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The main of this work was analysing physic-chemical properties of soils in forest Galio Syl-
vatici-Carpinetum of Landscape Park ,,Jezierzyca River Valley”. Experimental sites were
chosen with regard to the kind of a forest habitat (Galio Sylvatici-Carpinetum) and texture of
soils. There were gley soils and river alluvial soils.

Constant supply of organic matter in the form of drop from deciduous trees and pine needles
contributes to the occurrence of significant contents of organic carbon, particularly in the lev-
els of organic and decrease in mineral levels. Analyzed river alluvial soils compared with gley
soils characterized by better sorptive properties, which affected both the different content of
organic matter and clay fractions in the individual genetic horizons. All analyzed soils in Galio
Sylvatici-Carpinetum forests are insufficiently rich in available phosphorus and available po-
tassium and are characterized by average or good wealth of available magnesium.

1. WPROWADZENIE

Szczegdlne predyspozycje dolin rzecznych dla gospodarki cztowieka spowodowaty sil-
na presje na Srodowisko przyrodnicze tych terendw i ich znaczne przeobrazenie podpo-
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rzgdkowane gtownie celom produkgji rolniczej, zeglugi i osadnictwa [Danielewicz 1993].
Utwory aluwialne wystepujace w dolinach rzecznych, ze wzgledu na swojg ztozong geneze,
charakteryzuje bardzo duze zréznicowanie wtasciwosci fizycznych i chemicznych. Zmien-
nos¢ ta wystepuje zarowno pomiedzy osadami réznych rzek, jak i w obrebie aluwiow tej sa-
mej rzeki [Dtugosz i in. 2009].

Mady rzeczne sg miodymi glebami holocenskimi, powstajacymi w specyficznych wa-
runkach ekologicznych, hydrologicznych i geomorfologicznych uwarunkowanych cha-
rakterem rzeki, odcinkiem jej biegu, cechami jej zlewni oraz klimatem [Laskowski 1986].
Zasadniczym czynnikiem ich tworzenia sg powierzchniowe wody przeptywowe, ktdre w za-
leznosci od czasu, ilosci, predkosci przeptywu przesadzajg o przestrzennym i pionowym
rozmieszczeniu osadow aluwialnych, ich skfadzie granulometrycznym oraz mikrorzezbie
[Chojnicki 2002].

Jednym z typow siedlisk wchodzgcych w sktad specjalnej ochrony siedlisk sg grady.
S3a to lasy lisciaste, z przewagg debow (czesciej szyputkowego) i graba, a regionalnie lipy
drobnolistnej, buka i $wierka. W znacznej czesci areatu grady sg trwatymi zbiorowiskami
naturalnymi. Naturalne grady sg lasami wielogatunkowymi, wielowiekowymi, z obecnoscig
drzew zamierajgcych, dziuplastych i wykrotow. Cechg szczegodlnie wyrdzniajacy te lasy jest
wielowarstwowos$¢ [Matuszkiewicz 2007].

Dolina rzeki Jezierzycy stanowi o$ Debnianskich Mokradet objetych programem Natura
2000. Przedstawione w pracy wyniki sg fragmentem szerszych badan dotyczgcych sktadu
i wlasciwosci gleb wytworzonych z réznych skat macierzystych pod lasami grgdowymi ob-
szaréw chronionych na Dolnym Slgsku.

Celem pracy byto okreslenie wybranych wiasciwosci fizykochemicznych gleb pod lasa-
mi grgdowymi na terenie Parku Krajobrazowego ,Dolina Jezierzycy”.

2. MATERIAL | METODYKA BADAN

Prace terenowe w granicach Parku Krajobrazowego ,Dolina Jezierzycy” przeprowadzo-
no w lipcu 2007 i sierpniu 2008 r. po wczesniejszym przestudiowaniu materiatéw kartogra-
ficznych. Na ich podstawie wytypowano miejsca, w ktérych wykonano 9 profili glebowych.
Przy wyborze miejsc odkrywek kierowano sie rodzajem zbiorowiska (grad srodkowoeuro-
pejski) oraz rodzajem skaty macierzystej. Profile glebowe zostaty opisane zgodnie z zalece-
niami Polskiego Towarzystwa Gleboznawczego. Z wydzielonych pozioméw genetycznych
pobrano probki glebowe, w ktérych oznaczono: zawarto$¢ wegla organicznego w pozio-
mach mineralnych — metodg Tiurina, w poziomach organicznych przez wyzarzanie, za-
warto$¢ azotu ogdlnego — metodg Kjeldahla, pH w 1 mol KCI-dm= — potencjometrycznie,
kwasowo$¢ wymienng — metodg Sokotowa, zawarto$¢ wymiennych kationéw zasadowych
— metodg Pallmana w 1 mol CH,COONH,-dm™ o pH 7 oraz zawartosci przyswajalnych form
P i K— metoda Egnera-Riehma i Mg — metodg Schachtschabela.
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3. WYNIKI | DYSKUSJA

Analizowane gleby zaliczono do dwdéch dziatéw: gleb semihydrogenicznych (profile
1-4) oraz gleb naptywowych (profile 5-9). Pierwszg grupe stanowig gleby gruntowo-glejo-
we wiasciwe i torfiasto-glejowe z dobrze wyksztatconym poziomem préchnicznym. Profile
te majg migzszos¢ od 24 do 30 cm i sg silnie poprzerastane korzeniami. Zostaty wykona-
ne w siedlisku lasu mieszanego wilgotnego, w odlegtosci okoto 40 m od rowu melioracyj-
nego, gdzie lustro wody gruntowej znajdowato sie na gtebokosci 30 cm. Druga grupa to
mady rzeczne préchniczne srednie, ciezkie i bardzo ciezkie [Klasyfikacja gleb lesnych Pol-
ski 2000] o niskim poziomie wody gruntowej, zlokalizowane w lesie $wiezym, okoto 100 m
od cieku wodnego. W budowie profilowej niektérych mad (profile 5, 6, 7) zaznacza sie obec-
nos¢ warstw namutéw, gdzie ilo$¢ substancji organicznej jest wigksza niz w powierzchnio-
wych poziomach mineralnych. Wszystkie analizowane gleby charakteryzuje oglejenie od-
dolne. Charakterystyke wtasciwosci fizycznych tych gleb przedstawiono we wczesniejszej
publikacji [Kawatko, Kaszubkiewicz 2011].

Najwazniejsze funkcje materii organicznej sg zwigzane z jakoscig srodowiska glebo-
wego, wodnego i powietrza. Ze wzgledu na duzg role materii organicznej w ksztattowaniu
struktury gleby, wptywa ona na dynamike wody, jej jako$¢ oraz cykl azotu. Materia organicz-
na gleb jest rowniez centrum obiegu wegla, jego sekwestracji oraz produkcji i emisji CO,
[Gonet 2007].

W analizowanych glebach gruntowo-glejowych (profile1-4) zawartos¢ CDrg w poziomach
organicznych ksztattuje sie¢ w granicach od 6,7% w poziomie Otni profilu 1 do 45,1% w po-
ziomie O profilu 2 (tab. 1). W poziomach akumulacyjnych zawarto$¢ wegla waha sie miedzy
1,77% w poziomie A2 profilu 4 a 7,55% w poziomie A1 profilu 2. W poziomach oglejenia za-
warto$¢ wegla jest niewielka i miesci sie w granicach od 0,14% w profilu 3 do 0,60% w profi-
lu 1. Wida¢ wyraznie, ze zawarto$¢ wegla maleje wraz z gtebokoscig profili, co wigze sie tez
ze spadkiem zawartosci prochnicy oraz ich sktadem granulometrycznym. Gleby wytworzone
z piaskow sg ubozsze w materie organiczng niz gleby bogate we frakcje ilastg. Zwigzane jest
to z mniejsza retencjg wody, wiekszg aeracjg gleb wytworzonych z piaskéw i szybszym roz-
kladem materii organicznej niz w glebach ciezszych [Gonet, Markiewicz 2007].

W badanych madach (profile 5-9) najwyzsza zawarto$¢ wegla organicznego obserwo-
wana jest w Sciotkach i wynosi od 18,6% w profilu 5 do 28,3% w profilu 7 (tab. 1). Analizu-
jac poziomy mineralne, stwierdzono, ze najwyzsze zawartosci C wystepuja w warstwach
namutéw A3 profili 5, 6, 7 i wynoszg odpowiednio: w profilu 5 — 6,73%, w profilu 6 — 5,25%,
a w profilu 7 — 6,86%. Przyczyng wyzszej zawartosci substancji organicznej w warstwach
gtebszych w poréwnaniu z ptytszymi moze by¢ przykrycie namutami mineralnymi utworow
bogatych w substancje organiczng. W wyniku odciecia dostepu powietrza warstwy te, znaj-
dujgc sie stale pod lustrem wody gruntowej lub pod silnym dziataniem tej wody, zachowaty
wysokg zawarto$¢ substancji organicznej [Laskowski 1986, Malinowski 2008]. W pozosta-
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tych profilach widac typowe rozmieszczenie substancji organicznej z maksymalng jej zawar-
toscig w poziomach wierzchnich, stopniowo zmniejszajgcy sie wraz z gtebokoscig, co jest
zgodne z wynikami innych autoréw.

Ogolna zawarto$¢ azotu w glebach zalezy od ilosci doptywajgcej do gleby substancji
organicznej, jej zasobnosci w azot i kierunku rozktadu. Zawarto$¢ azotu przyjmuje sie jako
statg ceche gleby zwigzang z jej typem i sposobem uzytkowania [Ostrowska i in. 2001].
W omawianych glebach gruntowo-glejowych (profile 1-4) zawarto$¢ azotu ogélnego w po-
ziomach organicznych waha sie w granicach od 0,24% w poziomie Otni profilu 1 do 1,79%
w poziomie O profilu 1 (tab.1). W poziomach akumulacyjnych jego zawarto$¢ wynosi od
0,08% w poziomie A2 profilu 4 do 0,29% w poziomie A1 tego samego profilu. Badania labo-
ratoryjne nie wykazaty obecnosci azotu ogdlnego w poziomach oglejenia. Wida¢ wyraznie,
ze zawarto$¢ azotu spada wraz z gtebokoscig profili, podobnie jak zawarto$¢ wegla.

Stosunek wegla do azotu jest jednym z podstawowych wskaznikéw obrazujgcych na-
tezenie procesow przemian substancji organicznej gleby [Mocek i in. 1997]. Jest on czynni-
kiem decydujgcym o udostepnieniu roslinom wyzszym azotu wchodzgcego w sktad resztek
roslinnych, wptywa na aktywnos$¢ mikrobiologiczng gleby i szybkos¢ rozktadu substanciji or-
ganicznej [LitynAski, Jurkowska 1982]. W badanych glebach gruntowo-glejowych stosunek
C/N waha sie w granicach od 10,6 w poziomie A2 profilu 2 do 32,2 w poziomie O profilu 2
i wykazuje raczej tendencje spadkowg w gtgb profili. Wyjatkiem jest profil 1, gdzie w pozio-
mie Otni odnotowano wyzszy stosunek niz w poziomie O (tab. 1).

Analizujgc poziomy préchnicy nadktadowej w madach, stwierdzono, ze najwieksza za-
wartos¢ azotu wystepuje w profilu 6 (1,68%), najmniejsza natomiast w profilu 9 (1,36%)
W poziomach mineralnych najwieksza ilo$¢ azotu wystepuje w poziomie A3 profilu 7 i wy-
nosi 0,42%, najmniejsza w poziomie A/Cgg profilu 6, gdzie przyjmuje warto$¢ 0,08%. Sto-
sunek C/N w tych utworach wynosi od 7,8 (poziom A1, profil 7) do 19 (poziom O, profil 4).
We wszystkich profilach, oprocz odkrywki 5, poziomy $cidtek wykazujg najszerszy stosunek
C:N w danym profilu. W profilu 9 wida¢ wyrazny spadek C:N wraz z gtebokoscig, co moze
by¢ skutkiem wigzania amoniaku z powietrza przez skate macierzystg we wczesnym okre-
sie powstawania gleby [Kononowa 1968].

Na odczyn gleb lesnych oddziatuje wiele czynnikdw, sposrdod ktérych najwieksze zna-
czenie majg kwasy organiczne, powstajgce w czasie proceséw rozktadu substancji orga-
nicznych, gromadzgcych sie na dnie lasu i rozktadanych przede wszystkim przez grzyby
oraz przez promieniowce i bakterie. Woda opadowa sptywajgca po koronach i pniach drzew
ma juz czesto odczyn wyraznie kwasny, zanim dojdzie do $ciotki lesnej. Tam stopien jej za-
kwaszenia znacznie sie zwigksza.

Liczne badania wykazaty, iz duzy wptyw na zakwaszenie gleb lesnych ma réwniez ga-
tunek rosliny dostarczajgcej gtéwng mase Scidtki lesnej, z ktorej powstaje prochnica na-
ktadowa. Najbardziej zakwaszajgco na gleby wptywa Scidtka drzew iglastych i krzewinek,
w znacznie mniejszym stopniu $ciotki lisciaste [Dziadowiec i in. 2005].
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Tabela 1. Wybrane wtasciwosci badanych gleb [Wojtunik 2008, Pietrzyka 2009]
Table 1. Chosen properties of analysed soils

Nr Glebokosé Zawartos$¢ form przyswa-
. o o i kg
profilu Poziom poziomu, om Grupa | pH., | C, % | N, % C/N onjjlnyd}l,zgg kQMgo
O 3-0 - 4,3 27,1 1,79 15,1 no no no
Otni 0-14 - 4,5 6,70 0,24 27,9 no no no
1 Agg 14-24 ps 55 2,05 0,18 11,4 19,0 24,0 71,3
G >24 ol | 53 | 060 | no - 15 | 160 | 182
O 3-0 — 4.5 451 1,40 32,2 no no no
2 A1 0-10 ps 3,2 7,55 0,28 27,0 6,6 57,0 | 190,7
A2 10-30 ps 3,3 2,86 0,27 10,6 6,2 53,0 | 106,1
G >30 pl 4,5 0,25 no - 1,5 24,0 34,8
6] 1-0 - 5,0 31,6 1,51 20,9 no no no
3 A1 0-11 ps 4,0 4,92 0,25 19,7 14,8 | 106,0 | 131,0
A2 11-21 ps 3,8 2,26 0,13 17,4 4,9 37,0 28,2
G >21 ps 4,7 0,14 no - 5,6 35,0 23,2
(6] 2-0 — 4.7 30,3 1,04 29,2 no no no
4 A1 0-8 ps 4,5 3,95 0,29 13,6 124 | 117,0 | 102,8
A2 10-25 ps 52 1,77 0,08 22,1 3,0 36,0 96,2
G >25 ps 57 0,57 no - 1,0 23,0 33,2
(6] 3-0 - 4,7 18,6 1,50 12,4 no no no
A1 0-20 gsp 3,2 3,94 0,26 15,2 15,0 | 116,0 | 148,0
5 A2 20-36 ip 3,6 2,88 0,19 15,2 13,0 75,0 | 138,0
A3 36-59 gsp 5,9 6,73 0,40 16,8 15,0 37,0 | 159,0
Cgag 59-74 gcp 7,2 no no no 15,0 36,0 | 201,0
IICgg 74+ pl 7,3 no no no 15,0 10,0 25,0
O 3-0 — 4.6 27,0 1,68 16,1 no no no
A1 0-16 gsp 3,5 3,50 0,32 10,9 20,0 72,0 | 194,0
6 A2 1641 gsp 3,8 2,76 0,20 13,8 14,0 49,0 | 229,0
A3 41-60 gsp 5,0 5,25 0,37 14,2 20,0 41,0 | 224,0
A/Cgg 60-73 gsp 52 1,23 0,11 11,2 20,0 35,0 | 179,0
1ICgg 73+ pl 6,2 no no no 19,0 11,0 36,0
(0] 3-0 - 4,2 28,3 1,64 17,3 no no no
A1 0-21 glp 3,5 2,90 0,37 7,80 23,0 54,0 | 101,0
A2gg 21-44 gcp 4,0 2,24 0,18 12,4 21,0 50,0 | 114,0
7 A3gg 44-70 ogmp 53 6,86 0,42 16,3 20,0 42,0 98,0
57 no no 1,3 52 8,3
1ICgg 70-76 gsp 57 no no no 19,0 10,0 20,0
11ICgg 76-90 pl 6,3 no no no 17,0 10,0 13,0
11ICgg2 90+ pl 6,7 no no no 23,0 54,0 | 101,0
o 3-0 - 4,4 26,6 1,40 19,0 no no no
A1 0-25 pgmp 3,2 3,73 0,31 12,0 34,0 90,0 | 129,0
8 A2 25-40 gs 4,0 3,21 0,26 12,3 13,0 43,0 | 161,0
1ICgg 40-54 pl 4,5 no no no 13,0 10,0 23,0
11ICgg 54-70 pgl 50 no no no 1,03 20,0 21,0
1VCgg 70+ pl 5,1 no no no 15,0 10,0 20,0
o 3-0 - 4,7 22,2 1,36 16,3 no no no
A1 0-23 gl 3,1 1,88 0,16 11,8 15,0 58,0 96,0
9 A2 23-47 gl 3,8 1,40 0,14 10,0 12,0 40,0 | 156,0
Cgg 47-60 gl 3,9 no no no 10,0 27,0 | 1410
1ICgg 60+ pl 4.4 no no no 14,0 10,0 25,0
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Tabela 2. Wtasciwosci sorpcyjne badanych gleb [Wojtunik 2008, Pietrzyka 2009]
Table 2. Sorptive properties of analysed soils

Nr . Glebokos¢ | Kw \ Ca? | Mg* \ K* \ Na* S T v,
profilu Poziom poziomu, cm cmol (+)-kg-'gleby %
Otni 0-14 9,00 4,80 1,23 0,22 0,36 6,61 | 1561 | 424
1 Agg 14-24 5,99 4,80 0,59 0,09 0,30 578 | 11,70 | 494
= >24 2,26 0,88 0,18 0,04 0,13 1,23 3,49 35,2
A1 0-10 11,52 | 4,00 0,82 0,12 0,43 537 | 16,89 | 31,8
2 A2 10-30 11,69 | 2,40 0,48 0,06 0,30 3,24 | 1493 | 21,7
G >30 8,67 1,44 0,27 0,04 0,14 1,89 | 10,56 | 17,9
A1 0-11 7,25 4,36 0,66 0,19 0,22 543 | 12,68 | 42,8
3 A2 11-21 6,69 1,96 0,29 0,08 0,16 2,49 9,18 27,1
G >21 8,09 1,16 0,21 0,04 0,12 1,53 9,62 15,9
A1 0-8 8,21 5,56 0,76 0,11 0,33 6,75 | 1496 | 451
4 A2 10-25 6,77 5,08 0,75 0,11 0,36 6,30 | 13,07 | 48,2
G >25 4,33 1,96 0,41 0,08 0,26 2,71 7,04 38,5
A1 0-20 7,24 7,34 2,27 0,30 0,24 10,1 17,4 58,0
A2 20-36 6,76 13,2 2,63 0,25 0,44 16,5 23,3 70,8
5 A3 36-59 5,06 30,4 3,90 0,21 0,84 35,3 40,4 87,4
Cygg 59-74 3,12 12,0 3,18 0,10 0,80 16,1 19,2 83,8
lICgg 74+ 2,08 1,92 0,55 0,05 0,14 2,66 4,74 56,1
A1 0-16 8,80 8,00 2,90 0,24 0,25 11,4 20,2 56,4
A2 1641 6,90 12,4 3,14 0,18 0,34 16,1 23,0 70,0
6 A3 41-60 5,10 32,0 4,40 0,11 0,51 37,0 42,2 87,7
A/Cgg 60-73 3,14 11,6 2,14 0,09 0,35 14,2 17,3 82,1
lICgg 73+ 1,06 1,92 0,61 0,07 0,16 2,76 3,82 72,2
A1 0-21 10,5 7,04 1,87 0,20 0,22 9,33 19,8 471
A2gg 21-44 9,36 10,8 1,76 0,14 0,29 13,0 22,4 58,0
A3gg 44-70 8,08 32,0 3,24 0,17 0,75 36,2 44,3 81,7

7
lICgg 70-76 6,26 11,6 1,58 0,14 0,38 13,7 20,0 68,5
Il1Cgg 76-90 6,06 1,54 0,49 0,04 0,14 2,21 8,27 26,7
111Cgg2 90+ 2,00 1,30 0,49 0,05 0,15 1,99 3,99 49,9
A1 0-25 10,1 4,64 1,46 0,15 0,19 6,44 16,5 39,0
A2 25-40 8,28 10,8 2,09 0,14 0,31 13,3 21,6 61,6
8 lICgg 40-54 6,10 1,62 0,49 0,04 0,12 2,27 8,37 27,1
1l1Cgg 54-70 5,10 3,06 0,81 0,05 0,15 4,07 9,17 44,4
IVCgg 70+ 4,38 1,16 0,55 0,07 0,17 1,95 6,33 30,8
A1 0-23 7,76 1,94 1,25 0,15 0,13 3,47 11,2 30,9
9 A2 23-47 6,64 4,72 1,92 0,10 0,17 6,91 13,5 51,2
Cgg 47-60 4,20 4,56 1,56 0,10 0,23 6,45 10,6 60,8
lICgg 60+ 3,12 1,16 0,45 0,09 0,16 1,86 4,98 37,3
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Niemal we wszystkich analizowanych glebach gruntowo-glejowych obserwuje sie
wzrost pH w poziomach oglejenia w stosunku do poziomoéw akumulacyjnych (tab. 1). Wyja-
tek stanowi profil 1, gdzie najwyzsze pH charakteryzuje poziom Agg. Na podstawie uzyska-
nych wartosci mozna stwierdzi¢, ze gleby te charakteryzuje odczyn od silnie kwasnego po
stabo kwasny. Badane mady wykazujg odczyn od silnie kwasnego, przewazajgcego w gle-
bach Parku, do zasadowego, obserwowanego wylgcznie w poziomie [ICgg profilu 5. W pro-
filu 9 wszystkie poziomy genetyczne wykazujg odczyn silnie kwasny. Wyraznie widoczny
jest wzrost odczynu w gigb profilu glebowego.

Znaczne zakwaszenie wykazuja takze mady w dolinie Odry badane przez Laskowskie-
go [1986] i Malinowskiego [2008]. Silne zakwaszenie gleb lesnych mozna uznac¢ za ich ce-
che trwatg. Wigze sie to z ciggtym doptywem substancji organicznej do gleby, ktéra ulegajac
humifikacji, dostarcza kwasnych produktéw przenikajgcych wraz z opadami do gleby [Po-
kojska 1986, Dziadowiec i in. 2005].

W przedstawionych glebach gruntowo-glejowych (profile 1-4) pojemnos$¢ sorpcyjna (T)
miesci sie w granicach od 3,49 cmol(+)-kg'gleby w poziomie G profilu 1 do 16,89 cmol
(+)-kg™ gleby w poziomie A1 profilu 2 (tab. 2). Wida¢ tu wyraznie obnizenie warto$ci oma-
wianego parametru wraz z gtebokoscig profili. Jest to zwigzane z malejgcg w gtab profili
kwasowoscig wymienng (Kw) oraz sumg kationéw zasadowych (S). Wspomniana suma ka-
tiondw ksztattuje sie w przedziale od 1,23 cmol(+)-kg'gleby w poziomie G profilu 1 do 6,75
cmol (+)-kg'gleby w poziomie A1 profilu 4.

Analizowane gleby gruntowo-glejowe wykazujg niski stopien wysycenia kationami
o charakterze zasadowym (V). Parametr ten jest najwyzszy w poziomie Agg profilu 1 i wy-
nosi 49,4%. Wartos¢ najnizsza réwna 15,9%, charakteryzuje poziom G w profilu 3. Wraz
ze zmniejszaniem sie udziatu jonoéw wodorowych w kompleksie sorpcyjnym stopien wysy-
cenia zasadami wzrasta stopniowo, odpowiednio do wzrostu pH. Dzieje sie tak, poniewaz
przy wyzszym odczynie dochodzi do wzrostu potencjatu elektrokinetycznego czgsteczek
koloidalnych. Nastepuje tez dysocjacja mniej ruchliwych jonéw wodorowych, co daje efekt
wzrostu pojemnosci sorpcyjne;j.

W madach najwieksze wartosci pojemnosci sorpcyjnej wystepujg w poziomach namu-
tow A3, gdzie przekraczajg one 40 cmol(+)-kg'gleby. Stopniowy spadek wraz z gteboko-
$cig zauwazalny jest w profilu 8, natomiast wyzsza zawarto$¢ w poziomie A2 zwigzana jest
z wysokg zawartoscig wapnia. Najmniejsze wartosci ksztattujg sie w poziomach skat ma-
cierzystych. Stopien wysycenia kompleksu sorpcyjnego kationami zasadowymi wynosi tu
od 26,7% (poziom IlICgg, profil 7) do 87,7% (poziom A3, profil 6). Najwiekszy stopien wy-
sycenia zasadami obserwowany jest w poziomach namutow A3 profili 5, 6 i 7, gdzie wy-
nosi ponad 80%. Najmniejszy nieprzekraczajacy 30% wykazujg poziomy IICgg w profilu 7
i 11ICgg w profilu 8, ktére majg uziarnienie piaskow luznych (tab. 1). Badania innych auto-
row réwniez potwierdzajg znaczne zdolnosci sorpcyjne poziomoéw o zwigztym sktadzie gra-
nulometrycznym [Orzechowski i in. 2005, Malinowski 2008]. Kompleks sorpcyjny wszyst-
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kich badanych gleb w najwiekszym stopniu wysycony jest kationami Ca?*, nastepnie Mg?",
a w najmniejszej ilosci kationami Na* i K*.

W badanych lesnych glebach gruntowo-glejowych zawarto$¢ przyswajalnego fosforu
miesci sie w przedziale od 1,0 mg-kg*gleby (poziom G, profil 4) do 19,0 mg-kg-'gleby (po-
ziom Agg, profil 1) (tab. 2). Sg to niewielkie wartosci fosforu, pozwalajgce zakwalifikowac
badane gleby tylko do niedostatecznie zasobnych w ten pierwiastek [Kocjan 2000]. Podob-
ne wyniki uzyskat Klimowicz [1980], badajgc gleby Roéwniny Tarnobrzeskiej. Podaje on, ze
w glebach tarnobrzeskich wytworzonych z piasku zasobnos¢ w tatwo przyswajalny fosfor
jest na ogot niska, a srednig zasobnos$¢ wykazujg tylko niektore poziomy proéchniczne. Za-
wartos$¢ przyswajalnego potasu w analizowanych utworach miesci sie w przedziale od 16,0
mg-kg'gleby (poziom G, profil 1) do 117,0 mg-kg'gleby (poziom A1, profil 4). Pod wzgle-
dem zasobnosci w K,O wyrdzniajg sie poziomy A1 profilu 3 (106,0 mg-kg'gleby) i A1 profilu
4 (117,0 mg-kg'gleby), ktére zaliczy¢ mozna odpowiednio do gleb $rednio i dobrze zasob-
nych. Pozostate poziomy sg niedostatecznie zasobne w potas. Omawiane gleby zawierajg
od 18,2 mg-kg'gleby (poziom G, profil 1) do 190,7 mg-kg-'gleby (poziom A1, profil 2). Wiek-
sz0s$¢ poziomow wykazuje dobrg zasobnos¢ w MgO. Wyjatek stanowig: poziomy G profilu
1 oraz poziomy A2 i G profilu 3, ktére zakwalifikowano do gleb $rednio zasobnych w przy-
swajalne formy tego pierwiastka.

W badanych madach zawartos¢ przyswajalnego fosforu ksztattuje sie na poziomie od
10,0 mg-kg'gleby (poziom Cgg, profil 9) do 34,0 mg-kg'gleby (poziom A1, profil 8) (tab. 2).
Najwyzsze zawartosci obserwuje sie w poziomach wierzchnich, co zwigzane jest z duzg
kumulacjg materii organicznej pochodzgcej z warstwy prochnicy nadktadowej. Podwyzszo-
ng koncentracje mozna tez zauwazy¢ w poziomach namutow A3 profili 5, 6 i 7 zasobnych
w Corg. Glebiej potozone poziomy glebowe cechuje na ogdt mniejsza zawarto$é przyswa-
jalnych form tego pierwiastka, co zwigzane jest z jego bardzo matg ruchliwoscig [Chodak
2001]. W szczegdlnych przypadkach fosfor moze ulegac przeniesieniu w gtgb profilu gle-
bowego i wystepowac tam w wiekszych ilosciach (profil 5 i 6). Czynnikiem za to odpowie-
dzialnym sg intensywne opady atmosferyczne albo tez wysokie uwilgotnienie terenu. Wraz
z wodg fosfor przechodzi w wyniku przesigkania do poziomow gtebszych i zalega w nich juz
jako niedostepny dla roslinnosci zielnej. Zasobno$¢ w przyswajalne formy fosforu klasyfiku-
ja analizowane gleby do gleb niedostatecznie zasobnych w ten pierwiastek, jedynie poziom
A1 profilu 8 jest srednio zasobny. Tak niskg zawarto$¢ nalezy ttumaczy¢ wigzaniem fosfora-
néw przez jony AI** oraz Fe®*, ktére wystepujg w glebach silnie kwasnych.

Omawiane mady zawierajg od 10,0 mg-kg™ gleby w poziomach najgtebiej zalegajacych
kazdego z profili do 116,0 mg-kg'gleby (poziom A1, profil 5) (tab. 2). Najmniejsze ilosci
potasu wystepujg w poziomach najgtebszych i wynikajg z bardzo matej zawartosci frakcji
sptawialnej, co znajduje potwierdzenie w literaturze [Litynski, Jurkowska 1982]. Spadek za-
wartosci potasu przyswajalnego wraz z gtebokoscig mozna zauwazy¢ w profilach: 5, 6 i 9.
Wedtug wskaznikow zasobnosci gleby w tatwo rozpuszczalny potas [Kocjan 2000], wiek-
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sz0s$¢ poziomow analizowanych gleb nalezy do Il klasy zasobnosci, a wiec niedostatecznie
zasobnych. Srednio zasobne w potas sg poziomy: A2 profilu 5, A1 profilu 6 oraz A1 profilu
8. Poziom A1 profilu 5 kwalifikuje sie do klasy dobrze zasobnej w potas przyswajalny.

W glebach tych magnez przyswajalny stanowi od 13,0 mg-kg-'gleby (poziom 11ICgg2,
profil 7) do 229,0 mg-kg'gleby (poziom A2, profil 6). Wiekszo$¢ poziomoéw wykazuje dobrg
zasobnos$¢ w ten pierwiastek, jedynie w nizej zalegajgcych poziomach profili 5, 7, 8 i 9, bo-
gatych we frakcje piasku, wystepuje zasobno$¢ srednia. Mady na terenie Parku Narodowe-
go ,Ujscie Warty” rowniez sg ubogie w przyswajalny fosfor i potas, a zasobne w przyswajal-
ny magnez [Malinowski 2008].

4. WNIOSKI

1. Staty doptyw substancji organicznej w postaci opadu z drzew lisciastych oraz igliwia
przyczynia sie do wystepowania znacznych ilosci wegla organicznego, szczegdlnie
w poziomach organicznych i jego spadek w poziomach mineralnych.

2. W warstwach mineralnych najwyzsze wartosci wegla organicznego obserwuje sie w po-
$ci maksymalne przypadajg na warstwy namutow.

3. Badane mady w poréwnaniu z glebami gruntowo-glejowymi charakteryzujg lepsze wta-
$ciwosci sorpcyjne, na co wptyneta zarébwno rézna zawarto$¢ substancji organicznej,
jak i frakcji sptawianej w poszczegdlnych poziomach genetycznych.

4. Wszystkie analizowane gleby w lasach grgdowych sg niedostatecznie zasobne w fos-
for i potas, natomiast odznaczajg sie srednig lub dobrg zasobnoscig w przyswajalny
magnez.

Praca naukowa finansowana ze srodkéw na nauke w latach 2009-2012 jako projekt
badawczy nr N N305 154537
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