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The article consists of water demand trends study for municipal areas between 50 001 to
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and the Sewage System from mentioned above cities.

Research results was compare with water demand forecasts of national directive from 1991
year and with values contained in low.
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1. WPROWADZENIE

W artykule ,Ksztattowanie sie jednostkowych wskaznikow zuzycia wody na terenach
nowych osiedli mieszkaniowych w Warszawie”, zamieszczonym w Ochronie Srodowiska
i Zasobow Naturalnych nr 34/35, 2008 r., [Sawicka-Siarkiewicz, Gmitrzuk 2008] przedsta-
wiono wskazniki zuzycia wody dla gospodarstw domowych i obiektow uzytecznosci publicz-
nej w miastach o liczbie mieszkancow powyzej 500 tysiecy, opracowane w Zaktadzie Syste-
moéw Ochrony Wéd Instytutu Ochrony Srodowiska na podstawie analizy danych statystycz-
nych oraz wynikéw badan wtasnych zuzycia wody w latach 2004-2007, na przyktadzie no-
wych osiedli mieszkaniowych w Warszawie.

W analizowanych osiedlach na terenie Warszawy w badanym przedziale czasowym
nie stwierdzono wyraznej tendencji malejagcej zuzycia wody w mieszkalnictwie, co moz-
na ttumaczy¢ tym, ze przyczyny spadku notowane w poprzednich latach na terenie catego
kraju w danym wypadku nie wystepujg. Nie zaobserwowano rowniez wzrastajgcej tenden-
cji zapotrzebowania na wode. Reasumujgc — w latach 2004—2007 brak wyraznych trendéw
zmian zuzycia wody w badanych osiedlach warszawskich.

Przedstawione w przytoczonym artykule wartosci jednostkowego wskaznika zuzycia
wody w nowym budownictwie mieszkaniowym odnoszg si¢ do Warszawy, bedacej w grupie
miast powyzej 500 tys. mieszkancow, do kiorej zalicza sie rowniez: Krakow, £6dz, Wroctaw
i Poznan. Dane statystyczne zuzycia wody w gospodarstwach domowych z lat 2001-2004
w tej grupie miast wskazujg zréznicowane wielkosci wskaznika: wartosci najwyzsze zaob-
serwowano w Warszawie, a najnizsze w Poznaniu. W roku 2004 wskaznik jednostkowy zu-
zycia wody w miastach danej grupy stanowit od 75 % (Poznan) do 89 % (Krakéw) wartosci
wskaznika dla Warszawy, przy czym roznice pomiedzy warto$cig wskaznika dla poszcze-
golnych (czterech) miast a wartoscig wskaznika dla Warszawy sukcesywnie malaty z upty-
wem lat.

Mozna przypuszczac, ze w danym wypadku w nowopowstajgcym budownictwie miesz-
kaniowym wartosci wskaznikéw bedg do siebie zblizone i nie przekroczg 0,160 m3/M-d —
wielkosci wyznaczonej dla Warszawy [Sawicka-Siarkiewicz, Gmitrzuk 2008, Sawicka-Siar-
kiewicz, Gmitrzuk 2007].

W ramach dalszych prac prowadzonych w Instytucie Ochrony Srodowiska analizowa-
no ksztattowanie sie wskaznikow jednostkowych zuzycia wody w miastach o liczbie miesz-
kancow od 50 001 do 500 000.

Wskazniki zuzycia wody w miastach polskich w latach 1990 — 2002 stanowity przedmiot
prac m.in. Politechniki Warszawskie]j [Ktoss-Trebaczkiewicz, Osuch-Pajdzinska i in. 2001,
Ktoss-Trebaczkiewicz, Osuch-Pajdzinska 2004, 2006]. W analizowanym okresie widoczny byt
wyrazny spadek z uptywem lat wartosci wskaznika w kazdej grupie miast. W miastach o licz-
bie mieszkancéw od 50 001 do 100 000 wskaznik ten wynosit od 0,176 m*M-d w roku 1992
(w1990 r. — 0,175 m*M-d) do 0,098 m*M-d w 2002 r., w miastach od 100 001 do 200 000
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mieszkancow wartos¢ tego wskaznika wynosita odpowiednio od 0,210 do 0,107 m¥M-d,
a w miastach od 200 001 do 500 000 mieszkancéw — od 0,221 do 0,113 m3/M-d.

W latach 2001-2004 obserwowano dalsze zmniejszenie zuzycia wody. W miastach
o liczbie mieszkancow od 50 001 do 100 000 wartosci jednostkowego wskaznika zuzycia
wody ksztattowaty sie wéwczas w granicach od 0,108 m%M-d w 2001 r. do 0,098 m®/M-d
w 2004 r. W miastach o wielkosci od 100 001 do 200 000 mieszkancow wskaznik ten wyno-
sit odpowiednio od 0,118 do 0,104 m®M-d, a dla miast o liczbie mieszkancéw od 200 001 do
500 000 — odpowiednio od 0,127 do 0,117 m3/M-d.

Na podstawie danych o zuzyciu wody w latach 2001-2004, zawartych na stronie inter-
netowej Ministerstwa Infrastruktury, przeanalizowano wskazniki zuzycia wody w gospodar-
stwach domowych dla grupy miast o liczbie mieszkancéw od 50 001 do 100 000 (I grupa,
ktora obejmuje 38 miast) oraz wartosci wskaznikdéw dla grupy miast o liczbie mieszkancow
od 100 001 do 500 000 (Il grupa, ktéra obejmuje 35 miast). W obu grupach miast zaobser-
wowano w 2004 r. zmniejszenie wartosci wskaznika zuzycia wody w gospodarstwach do-
mowych w poréwnaniu do wartosci tego wskaznika w 2001r., co przedstawiono na wykre-
sie na rysunku 1.
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Rys. 1. Wartosci srednie wazone wskaznika jednostkowego zuzycia wody w gospodarstwach
domowych w miastach w latach 2001-2004

Fig. 1. The values of average individual water consumption indicator in households in cities in
2001-2004

Ksztaltowanie sie wartosci wskaznika zuzycia wody w gospodarstwach domowych
w miastach o wielkosci od 50 001 do 500 000 mieszkancéw, przeanalizowano réwniez na
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podstawie wynikow badan wtasnych, ktére obejmowaty zuzycie wody w latach 2004-2008
na terenie jednostek miejskich:
1) o powierzchni do 10 ha, zrealizowanych po 2000 r. i wchodzgcych w skiad 3 aglomera-
cji miejskich o wielkosci od 50 001 do 100 000 mieszkancow,
2) o powierzchni do 10 ha, zrealizowanych po 2000 r. i wchodzgcych w sktad 3 aglomera-
cji miejskich o wielkosci od 100 001 do 500 000 mieszkancéw.
Réwnolegle objeto badaniami zuzycie wody w przyktadowych zaktadach uzytecznosci
publicznej i zaktadach ustugowych (szkoty, przedszkola, ztobki, urzedy, przychodnie lekar-
skie), zlokalizowanych w danych miastach.

2. METODA | OBSZAR BADAN

W ramach pracy realizowanej w Zakfadzie Systemow Ochrony Wad Instytutu Ochro-
ny Srodowiska [Sawicka-Siarkiewicz, Gmitrzuk 2008] zostaty zebrane materiaty do anali-
zy wskaznika zapotrzebowania na wode w latach 2004-2008 w wytypowanych osiedlach
powstatych po 2000 r. na terenie 6 aglomeracji miejskich, reprezentujgcych 2 grupy miast,
w funkgcji liczby mieszkancow, a mianowicie:

1) miasta o liczbie mieszkancéw od 50 001 do 100 000 (I grupa miast):

e Tomaszow Mazowiecki (wojewodztwo todzkie),

e Siedlce (wojewddztwo mazowieckie),

e tomza (wojewoddztwo podlaskie);

2) miasta o liczbie mieszkancéw od 100 001 do 500 000 (Il grupa miast):

e Biatystok (wojewodztwo podlaskie),

e Lublin (wojewddztwo lubelskie),

e Torun (wojewddztwo kujawsko-pomorskie).

tacznie badaniami objeto 16 osiedli. Podstawowe dane charakteryzujgce wytypowane
jednostki miejskie uzyskano od administratoréw danego osiedla oraz na podstawie wizji te-
renowej. Informacje o obiektach ustugowych i uzytecznosci publicznej pozyskano bezpo-
Srednio od danych instytucji.

Podstawe okreslenia ilosci zuzytej wody w okresie od 2004 do 2008 roku stanowity od-
czyty z wodomierzy zainstalowanych na przytgczach wodociggowych do poszczegdlnych
budynkéw. Informacji o zuzyciu wody udzielity Przedsigbiorstwa Wodociggéw i Kanalizacji
w danym miescie.

Analize wskaznika zuzycia wody przeprowadzono w przedziatach rocznych i dla cate-
go okresu badan (2004-2008).

Wartoscig finalng jest wskaznik zapotrzebowania na wode dla jednego mieszkarnca na
dobe (I/M-d lub m?®/M-d) dla danego badanego miasta, a ostatecznie — wskaznik jednostko-
wy dla analizowanej grupy miast.
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Podobng analize wskaznikow zuzycia wody wykonano dla zaktadéw uzytecznosci pu-
blicznej (szkoty, przedszkola, ztobki, przychodnie lekarskie, urzedy), zlokalizowanych na te-
renie analizowanych miast w wydzielonych budynkach. Wynikiem koncowym jest wskaznik
zuzycia wody dla badanego rodzaju ustug.

3. CHARAKTERYSTYKA OSIEDLI | OBIEKTOW USLUGOWYCH OBJETYCH ANALIZA

3.1. Miasta o liczbie mieszkancow od 50 001 do 100 000

Do analizy zuzycia wody w gospodarstwach domowych i obiektach uzytecznosci pu-
blicznej w miastach o liczbie mieszkancéw od 50 001 do 100 000 wytypowano: Tomaszow
Mazowiecki, Siedlce, tomze, w ktérych przeanalizowano 9 osiedli.

Tomaszow Mazowiecki. Miasto potozone na terenie wojewddztwa todzkiego, liczy
66 232 mieszkancéw. Badaniami zuzycia wody objeto 21 budynkéw mieszkalnych odda-
nych do uzytkowania w latach 1997-2006 o wysoko$ci do pieciu kondygnacji, z dwoch
spotdzielni mieszkaniowych. tgczna liczba zgtoszonych do zamieszkania oséb w anali-
zowanych budynkach wynosita 711.

W jednym lokalu zamieszkiwato $rednio 1,9 osoby. W niektorych budynkach znajdowa-
ty sie m.in. sklepy, fryzjer, przychodnia lekarska, bank — na 21 blokéw 10 posiadato lokale
uzytkowe.

Powierzchnia biologicznie czynna terenéw osiedli stanowi od 37 do 87% powierzchni
catkowitej i nie obejmuje tzw. dachow zielonych. Pomiar wody na utrzymanie zieleni byt nie-
zalezny od pomiaru wody zuzywanej na potrzeby bytowo-gospodarcze.

Siedlce. Miasto o zaludnieniu 76 939 mieszkarncow potozone na terenie wojewddztwa
mazowieckiego. Analizg zuzycia wody objeto budynki mieszkalne bedace w zasobach jed-
nej siedleckiej spotdzielni mieszkaniowej. Budynki zlokalizowane w potudniowo-zachodniej
czesci miasta, ktore oddano do uzytkowania w 2001 i 2007 r., zamieszkuje 148 osdb. Za-
budowa jest pieciokondygnacyjna. W jednym lokalu przebywa $rednio 1,8 osoby. W jednym
z budynkéw mieszczg sie 2 lokale uzytkowe — gabinety lekarskie.

Powierzchnia biologicznie czynna osiedla stanowi 78% powierzchni catkowitej, w ktérej
brak powierzchni dachéw zielonych. llos¢ wody zuzywanej do podlewania zieleni jest reje-
strowana wspdlnie z wodg zuzywang na cele bytowo-gospodarcze.

tomza. Zuzycie wody w tomzy, miescie potozonym w wojewddztwie podlaskim i li-
czgcym 62 249 mieszkancow, przeanalizowano dla nieruchomosci z trzech spotdzielni
mieszkaniowych. Budynki sg zlokalizowane w potudniowej i wschodniej czesci miasta. Sg
to obiekty cztero-, piecio- oraz szesciokondygnacyjne, zrealizowane w latach 2001-2008,
w ktérych zamieszkuje 4920 osob, a na jeden lokal przypada $rednio 2,1 osoby. W budyn-
kach mieszczg sie lokale uzytkowe (sklepy, gabinety lekarskie, fryzjer, apteka itp.), ktére
znajdowaty sie w 9 na 20 przeanalizowanych blokéw.
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Powierzchnia biologicznie czynna stanowi od 44 do 53% powierzchni catkowitej osiedli,
bez uwzglednienia powierzchni dachow zielonych. Pomiar wody zuzywanej na cele bytowo-
gospodarcze i utrzymanie zieleni jest wspoélny dla dwoch z trzech osiedli.

Fot. 1. Osiedle mieszkaniowe w tomzy
Phot. 1. Housing estate in tomza

3.2. Miasta o liczbie mieszkancéw od 100 001 do 500 000

Z grupy miast o liczbie mieszkancéw od 100 001 do 500 000 do analizy zuzycia wody
wytypowano 3 miasta: Biatystok, Lublin, Torur. Badania objety fgcznie 7 osiedli.

Biatystok. Badania zuzycia wody w Biatymstoku, liczagcym 294 143 mieszkancow, obej-
mowaty zasoby spotdzielni mieszkaniowej zlokalizowanej w potudniowej czesci miasta.
Analizowane budynki zgtoszono do zamieszkania w latach 1997-1999 oraz w 2000, 2007
i 2008 roku. W budynkach piecio- i szesciokondygnacyjnych zamieszkatych od 2000 roku
przebywa ok. 933 osdb, a srednio w jednym lokalu 2,2 osoby. W budynkach tych znajdujg
sie lokale uzytkowe, m.in. sklepy, gabinety lekarskie, bar, poczta, fryzjer.

Lublin. W roku 2008 miasto Lublin, wedtug danych statystycznych, zamieszkiwato
351 806 osob. Zuzycie wody analizowano dla zasobéw mieszkaniowych dwdéch spotdziel-
ni. Budynki pierwszej z nich, cztero- i pieciokondygnacyjne, zlokalizowane w pétnocnej cze-
$ci miasta, zrealizowano w latach 2001-2006. Osiedle drugie potozone jest w potudniowo-
zachodniej czesci miasta, gdzie obiekty szescio- i siedmiokondygnacyjne oddane zosta-
ty do uzytkowania w latach 1999-2001. Liczba oséb zgtoszonych do zamieszkania ogdtem
na obu osiedlach wyniosta 1226, $rednio na jeden lokal przypada 2 osoby. Lokale uzytko-
we wystepowaty tylko w kilku budynkach. Catkowita powierzchnia osiedli wynosi: na osie-
dlu | powierzchnia catkowita — 3,1 ha, w tym biologicznie czynna stanowi 61%, natomiast
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powierzchnia osiedla Il wynosi 3,42 ha, w tym powierzchnia biologicznie czynna — 23 % te-
renu osiedla (bez powierzchni dachéw zielonych).

llo$¢ wody zuzywanej do utrzymania zieleni oraz na cele bytowo-gospodarcze rejestro-
wana byta oddzielnie w osiedlu |, natomiast w osiedlu Il pomiar wody byt wspdiny.

Torun. Miasto liczyto w badanym okresie 206 619 mieszkancow. Budynki mieszkalne
objete analizg podlegaty dwém spotdzielniom mieszkaniowym. Pierwsza z nich oddata bu-
dynki do uzytku w latach 2000-2007. Sg one trzy- cztero- i pieciokondygnacyjne, jeden jest
dziewieciokondygnacyjny. W czesci z nich znajdujg sie lokale uzytkowe (sklepy, gabinet le-
karski, fryzjer, drobne ustugi). Analizowane budynki zamieszkuje 2051 oséb w 991 lokalach,
a na jeden lokal przypada srednio 2 osoby. Powierzchnia catkowita terenu spotdzielni wyno-
si 56,9 ha, w tym powierzchnia biologicznie czynna 46%.

Osiedle drugiego administratora powstato w latach 1993-2007 (potowa z budynkéw — do
2000 roku). W roku uzyskania danych zamieszkiwaty je 963 osoby. Na jeden lokal przypada
Srednio 1,9 osoby. Powierzchnia catkowita osiedla wynosi 4,51 ha, w tym powierzchnia biolo-
gicznie czynna stanowi 40%. W danym wypadku powierzchnie dachéw zielonych nie wystepu-
ja. Budynki sg piecio- i szesciokondygnacyjne z kilkoma lokalami uzytkowymi (sklepy, fryzjer).

Pomiary zuzycia wody do podlewania zieleni w wiekszosci blokéw sg oddzielone od ce-
6w bytowo-gospodarczych.
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Fot. 2. Osiedle mieszkaniowe w Toruniu
Phot. 1. Housing estate in Torun

3.3 Obiekty ustugowe

Analize zuzycia wody z wyznaczeniem wskaznikow jednostkowych przeprowadzono
dla zaktadow uzytecznosci publicznej oraz zaktadéw ustugowych. Obiekty te sg zlokalizo-
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wane w tych samych miastach, dla ktérych przeprowadzono analize dla gospodarstw do-
mowych.
Badania zuzycia wody w latach 2004—2008 obejmowaty 64 obiekty, w tym:
1) placowki oswiatowe (przedszkola i szkoty),
2) osrodki ochrony zdrowia i opieki spotecznej (przychodnie lekarskie, ztobki),
3) urzedy.

4. WYNIKI BADAN JEDNOSTKOWEGO ZUZYCIA WODY W GOSPODARSTWACH
DOMOWYCH

W poszczegolnych przebadanych miastach, zaliczanych do grupy aglomeraciji o licz-
bie mieszkancow od 50 001 do 100 000, scalone wskazniki zuzycia wody w latach
2004-2008, stanowigce wartos¢ srednig wazong wynoszg: dla Tomaszowa Mazowieckiego
— 0,110 m®/M-d, dla Siedlec — 0,095 m®M-d oraz dla tomzy — 0,089 m3/M-d.

Wskaznik scalony dla danej grupy miast ma wartos¢ 0,098 m3/M-d (tab. 1).

Tabela. 1.Wskazniki jednostkowego zuzycia wody w gospodarstwach domowych w miastach
o liczbie mieszkancoéw od 50 001 do 100 000 w latach 2004—-2008

Table 1. Indicators of individual water consumption in households in cities with a population of
50 001 to 100 000 in 2004-2008

Miasto Srednie wartosci zuzycia wody (m¥/M-d) w latach
2004 2005 2006 2007 2008 2004-2008
Tomaszow Mazowiecki 0,098 0,11 0,112 0,110 0,115 0,110
Siedlce 0,114 0,086 0,099 0,118 0,092 0,095
tomza 0,085 0,086 0,091 0,084 0,092 0,089
do 1iasta0d 50001 | 0092 | 0,007 | 0,100 | 0,094 | 0,099 0,098

W miastach o liczbie mieszkancéw od 100 001 do 500 000 wartosci wskaznikow plasu-
ja sie na nastepujgcym poziomie:
1) dla Biategostoku zuzycie wody w latach 2006—2008, wyrazone globalng wartos$cig $red-
nig wazong dla analizowanych budynkéw, wynosi 0,080 m3/M-d,
2) dla Lublina warto$¢ $rednia wazona z lat 2004—2008 wynosi 0,128 m3/M-d,
3) dla Torunia warto$¢ srednia wazona z lat 2004—2008 wynosi 0,108 m3/M-d.
Wskaznik jednostkowego zuzycia wody w miastach o liczbie mieszkancow od 100 001
do 500 000, wyznaczony na podstawie przeanalizowanych osiedli w 3 miastach, wyniost
0,110 m®¥/M-d (tab. 2).

70



Ksztattowanie sie jednostkowych wskaznikéw zuzycia wody na terenach osiedli...

Tabela 2. Wskazniki jednostkowego zuzycia wody w gospodarstwach domowych w miastach

o liczbie mieszkancow od 100 001 do 500 000 w latach 2004—2008

Table 2. Indicators of individual water consumption in households in cities with a population of

100 001 to 500 000 in 20042008

Miasto Srednie wartosci zuzycia wody (m¥M-d) w latach
2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 2004-2008
Biafystok 0071 | 0,074 | 0,094 0,080
Lublin 0125 | 0,132 | 0126 | 0,127 | 0,131 0,128
Torun 0,09 | 0,118 | 0103 | 0,412 | 0,107 0,108
do aliaeta 0d 100 001 | 0105 | 0122 | 0,103 | 0113 | 0,110 0,110

Ksztattowanie sie wskaznika jednostkowego zuzycia wody w latach 2004—2008 dla obu
przebadanych grup miast przedstawia rysunek 2.

0,14

O srednia wazona dla miast od 50 001 do 100 000 mieszkancéw

M $rednia wazona dla miast od 100 001 do 500 000 mieszkancow

0,12

0,10
0,08 -
0,06 -
0,04 -
0,02 -
0,00

ilo$¢ zuzytej wody (m3/M-d)

2004

2005

2006

Srednia wazona w latach

2007

2008

2004-2008

Rys. 2. Wskazniki jednostkowego zuzycia wody w gospodarstwach domowych w miastach o licz-
bie mieszkancéw od 50 001 do 500 000 w latach 2004—2008
Fig. 2. Indicators of individual water consumption in households in cities with a population of
50 001 to 500 000 in 2004-2008

W latach 2004-2008 nie zaobserwowano tendencji spadkowej, mozemy mowic¢ raczej

o stabilnym poziomie zuzycia wody.

Wyniki badan potwierdzity, ze w aglomeracjach o wiekszej liczbie mieszkancéw war-
tos¢ wskaznika zuzycia wody w gospodarstwach domowych na 1 mieszkanca jest wyzsza

niz warto$¢ wskaznika w mniejszych aglomeracjach.
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5. WYNIKI BADAN JEDNOSTKOWEGO ZUZYCIA WODY W ZAKLADACH
UZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ

5.1. Uwagi ogolne

Informacje o zaktadach uzytecznosci publicznej uzyskano od poszczegdlnych jedno-
stek zlokalizowanych w miastach, dla ktérych badano wskazniki jednostkowe dla gospo-
darstw domowych.

W tabeli 3 przedstawiono ilosciowg baze danych z przebadanych zaktadow uzytecz-
nosci publicznej w poszczegolnych grupach miast. gcznie badaniami objeto 64 obiekty,
w tym: 9 przedszkoli, 40 szkot, 5 ztobkow, 7 przychodni oraz 3 urzedy.

Tabela 3. Zestawienie ilosciowe zaktaddéw uzytecznosci publicznej objetych analizg
Table 3. Summary of quantitative utilities covered by the analysis

Rodzaj ustug Liczba placéwek w miastach o liczbie mieszkancéw
50 001-100 000 100 001—- 500 000 tacznie
Przedszkola 5 4 9
Szkoty 24 16 40
Ztobki 1 4 5
Przychodnie 3 4 7
Urzedy 1 2 3

5.2. Przedszkola i szkoty

Przedszkola poddane analizie roznity sie liczbg dzieci, ktdra wahata sie od 53 do 268,
lecz w wigkszosci obiektow zawierata sie¢ miedzy 100 a 130.

Warto$ci wskaznikow zuzycia wody dla przedszkoli w dwoch analizowanych grupach
miast przedstawiono w tabeli 4 oraz na rysunku 3.

W poszczegolnych przedszkolach zuzycie wody obliczano w odniesieniu do 1 osoby,
z uwzglednieniem dzieci i personelu.

Srednia wazona scalona wartos¢ zuzycia wody wynosi 0,031 m®os-d.

Zuzycie wody w przeliczeniu na jedno dziecko jest natomiast nieco wieksze i wynosi
0,041 m®os-d.

Z porownania dwoch badanych grup aglomeracji wynika, ze wskazniki jednostkowego
zuzycia wody w przedszkolach w miastach do 100 000 mieszkancow ustabilizowaty sie po
2004 r. na poziomie $rednio 0,026 m®/os-d, a w grupie wiekszych aglomeracji wahaty sie
z tendencjg wzrostowa.
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Tabela 4. Wskazniki jednostkowego zuzycia wody w przedszkolach w miastach o liczbie miesz-
kancow od 50 001 do 500 000 w latach 2004—-2008

Table 4. Indicators of individual water consumption in kindergartens in cities with a population
of 50 001 to 500 000 in 2004—2008

Srednie wazone zuzycie wody (m*os-d) w latach
2004 2005 2006 2007 2008 2004-2008

Miasto

Srednia wazona dla miast
od 50 001 do 100 000 0,029 0,025 0,025 0,026 0,026 0,026
mieszkancéw
Srednia wazona dla miast
od 100 001 do 500 000 0,034 0,037 0,034 0,038 0,040 0,037
mieszkancow

Miasta od 50 001

do 500 000 mieszkancow 0,031 0,031 0,030 0,033 0,034 0,031
_. 0,035 0033 0.034
0,031 0,031 0,031
% 0,030 - Lo
SN
E 0,025 -
> 0,020 -
©
g 0,015 -
g 0,010 -
&
3 0,005 -
‘20,000 - ; . . . . ,
- 2004 2005 2006 2007 2008 2004-2008

Srednia wazona w latach

Rys. 3. Wskazniki jednostkowego zuzycia wody w przedszkolach w miastach o liczbie mieszkan-
coéw od 50 001 do 500 000 w latach 2004—-2008

Fig. 3. Indicators of individual water consumption in kindergartens in cities with a population of
50 001 to 500 000 in 2004-2008

Zuzycie wody w szkotach, w odniesieniu do ktérych wskaznik przeliczano na 1 osobe
w danej szkole z uwzglednieniem uczniéw i personelu, warto$¢ srednia wazona dla wszyst-
kich szkot objetych badaniami (40 szkot, w tym szkoly podstawowe, gimnazja oraz licea
ogdlnoksztatcace) wyniosta 0,017 m3/os-d (tab. 5, rys. 4). Wskazniki jednostkowego zuzy-
cia wody w szkotach w miastach o mniejszej liczbie mieszkancéw w latach przeprowadzo-
nej analizy byty identyczne i wynosity 0,014 m®/os-d, natomiast dla aglomeracji, w ktérych
liczba mieszkancow wynosi do 500 000, wartosci wskaznikow miaty tendencje spadkowe
z niewielkim wzrostem w 2008 r.
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Tabela 5. Wskazniki jednostkowego zuzycia wody w szkotach w miastach o liczbie mieszkancow
od 50 001 do 500 000 w latach 2004—-2008

Table 5. Indicators of individual water consumption in schools in cities with a population of
50 001 to 500 000 in 2004—2008

Srednie wazone zuzycie wody (m*os-d) w latach
2004 2005 2006 2007 2008 2004-2008

Miasto

Srednia wazona dla miast
od 50 001 do 100 000 0,014 0,014 0,014 0,014 0,014 0,014
mieszkancow
Srednia wazona dla miast
od 100 001 do 500 000 0,025 0,020 0,018 0,018 0,022 0,020
mieszkancow

Miasta od 50 001

do 500 000 mieszkancow 0,018 0,016 0,016 0,016 0,017 0,017
0,018

- 0,016 0,016 0,016 0017 ey

2 0,015

o
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Z 0,010
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Srednia wazona w latach

Rys. 4. Wskazniki jednostkowego zuzycia wody w szkotach w miastach o liczbie mieszkancow
od 50 001 do 500 000 w latach 2004—-2008

Fig. 4. Indicators of individual water consumption in schools in cities with a population of 50 001
to 500 000 in 2004—2008

5.3. Ztobki i przychodnie

Dziatania ztobkéw i przychodni stanowig jedng grupe ustug, tzw. ochrone zdrowia
oraz opieke spoteczng. W trakcie badan autorzy pozyskali dane dla 5 ztobkdéw zlokalizowa-
nych w Siedlcach, Biatymstoku, Toruniu i Lublinie. Okreslony w wyniku analizy zuzycia wody
w poszczegoélnych ztobkach wskaznik zuzycia wody w przeliczeniu na 1 osobe wynosi 0,026
m3/os-d (tab. 6, rys. 5), w przeliczeniu na jedno dziecko natomiast ma warto$¢ 0,037 m?/os-d.
Dla aglomeracji od 50 001 do 100 000 mieszkancéw wartos¢ wskaznikow miata niewielkg
tendencje wzrostowg i byta zdecydowanie nizsza od wartosci wskaznika w wiekszych mia-
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stach (do 500 000 mieszkancow). Nalezy jednak nadmieni¢, ze wskazniki zuzycia wody do-
tyczace | grupy miast opracowano na podstawie danych zebranych tylko dla jednego ztobka.

Tabela 6. Wskazniki zuzycia wody w ztobkach w miastach o liczbie mieszkancéw od 50 001 do
500 000 w latach 2004—2008

Table 6. Indicators of individual water consumption in creches in cities with a population of
50 001 to 500 000 in 2004—2008

Srednie wazone zuzycie wody (m*os-d) w latach
2004 2005 2006 2007 2008 2004-2008

0,007 0,007 0,007 0,008 0,010 0,008

Miasto

Miasta od 50 001
do 100 000 mieszkancow

Miasta od 100 001
do 500 000 mieszkancow 0,031 0,031 0,032 0,034 0,036 0,033

Miasta od 100 001
do 500 000 mieszkancow

0,022 0,022 0,027 0,028 0,030 0,026

0,035

0,030
L 0,028
0.025 g2/ 0,026

0,022 0,022
0,020 -
0,015 -
0,010 -
0,005 -
0,000 - T T T T T T

2004 2005 2006 2007 2008 2004-2008

ilo$¢ zuzytej wody (m3/os-d)

$rednia wazona w latach

Rys. 5. Wskazniki zuzycia wody w ztobkach w miastach o liczbie mieszkancow od 50 001 do
500 000 w latach 2004-2008
Fig. 5. Indicators of individual water consumption in creches in cities with a population of 50 001
to 500 000 in 2004—-2008

Wartos$¢ srednia wazona wskaznika zuzycia wody w przychodni wynosi 0,015 m?/os-d
(tab. 7, rys. 6). Na zuzycie wody w przychodniach wptywa w znacznym stopniu zakres
Swiadczonych ustug. Tu wskazniki zuzycia wody dla aglomeracji mniejszych wzrastaty, aby
w ostatnim roku analizy lekko spas¢. W miastach do 500 000 mieszkancow zaobserwowa-
no niewielki spadek wartosci wskaznika, ktore byty nieco wyzsze od wskaznikéw okreslo-
nych dla miast do 100 000 mieszkancow.
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Tabela 7. Wskazniki zuzycia wody w przychodniach w miastach o liczbie mieszkancéow od
50 001 do 500 000 w latach 2004—2008

Table 7. Indicators of individual water consumption in health centers in cities with a population
of 50 001 to 500 000 in 2004—2008

Srednie wazone zuzycie wody (m*os-d) w latach
2004 2005 2006 2007 2008 $rednia

Miasto

Srednia wazona dla miast
od 50 001 do 100 000 0,002 0,003 0,012 0,015 0,013 0,011
mieszkancéw
Srednia wazona dla miast
od 100 001 do 500 000 0,018 0,017 0,016 0,014 0,014 0,016
mieszkancow

Miasta od 50 001

dosoo@od SO0l 1 0015 | 0015 | 0015 | 0014 | 0014 0,015
. 0’016 0,015 0,015 0,015 0,014 0.014 0,015
‘é 0,014 - : :
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§ 0,008 -
3 0006 -
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R 0,002 -
Q
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2004 2005 2006 2007 2008 2004-2008

Srednia wazona w latach

Rys. 6. Wskazniki zuzycia wody w przychodniach w miastach o liczbie mieszkancéw od 50 001
do 500 000 w latach 2004—-2008

Fig. 6. Indicators of individual water consumption in creches in health centers with a population
of 50 001 to 500 000 in 2004—2008

5.4. Urzedy

Zbior danych dotyczacych zuzycia wody w urzedach dotyczy trzech placowek: Urze-
du Miejskiego w tomzy, Urzedu Marszatkowskiego Wojewoddztwa Kujawsko-Pomorskiego
w Toruniu oraz Lubelskiego Urzedu Wojewddzkiego w Lublinie. Zuzycie wody w przytoczo-
nych placéwkach obliczono na 1 osobe zatrudniong. Warto$¢ srednia wazona dla 3 urze-
doéw wyniosta 0,040 m®os-d (tab. 8, rys. 7).

Przy poréwnywaniu wartosci wskaznikow zuzycia wody dla urzedéw w obu grupach
aglomeracji wida¢ wyraznie roznice, ktéra jest spowodowana m.in. brakiem wystarczajg-
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cych danych dotyczgcych miast do 100 000 mieszkancow, w ktorych po 2004 r. nastgpito
gwattowne zmniejszenie wartosci wskaznikéw, az o 0,030 m%/os-d, a nastepnie jej zwiek-
szenie w 2007 r. W ostatnim roku analizy, tj. w 2008 r. warto$¢ wskaznika ponownie zmniej-
szyta sie.

Duzo mniejsze roznice w wartosciach wskaznikow zaobserwowano w grupie miast
wiekszych, w ktorych przez trzy ostatnie lata prowadzenia analizy wskazniki zuzycia wody
ustabilizowaty sie na poziomie 0,036 m®/os-d.

Tabela 8. Wskazniki jednostkowego zuzycia wody w urzedach w miastach o liczbie mieszkan-
cow od 50 001 do 500 000 w latach 2004—-2008

Table 8. Indicators of individual water consumption in offices in cities with a population of 50 001
to 500 000 in 2004—2008

Srednie wazone zuzycie wody (m¥/os-d) w latach
2004 2005 2006 2007 2008 $rednia

Miasto

Srednia wazona dla miast
od 50 001 do 100 000 0,062 0,034 0,037 0,050 0,041 0,045
mieszkancow

Srednia wazona dla miast

od 100 001 do 500 000 0,040 0,047 0,036 0,037 0,036 0,039
mieszkancow
Srednia wazona 0,043 0,045 0,036 0,039 0,037 0,040

0,050

0,045 0,043 s Py
0,039 ,

0,040 - 0,036 0,037

0,035 -

0,030 -
0,025 -
0,020 -
0,015 -
0,010 -
0,005 -
0,000 - . . . . . .

2004 2005 2006 2007 2008 2004-2008

ilo$¢ zuzytej wody (m3/os-d)

Srednia wazona w latach

Rys. 7. Wskazniki jednostkowego zuzycia wody w urzedach w miastach o liczbie mieszkancow
od 50 001 do 500 000 w latach 2004—2008

Fig. 7. Indicators of individual water consumption in offices centers with a population of 50 001
to 500 000 in 2004—2008
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6. PODSUMOWANIE

W artykule zawarto wyniki przeprowadzonej w Instytucie Ochrony Srodowiska analizy
ksztattowania sie zuzycia wody w latach 2004—2008 w jednostkach miejskich o powierzch-
ni do 10 ha, na terenie 6 wytypowanych aglomeracji o wielkosci 50 001-100 000 oraz
100 001- 500 000 mieszkancéw. Badane osiedla, potozone w £omzy, Siedicach, Tomaszo-
wie Mazowieckim, Biatymstoku, Lublinie i w Toruniu, charakteryzowat wysoki standard wy-
posazenia mieszkan w instalacje wodociggowo-kanalizacyjne oraz opomiarowanie ilosci
zuzywanej wody w poszczegolnych lokalach.

Badaniami zuzycia wody objeto ponadto 64 zaktady uzytecznos$ci publicznej: ztobki,
przedszkola, szkoty, przychodnie lekarskie, urzedy administracji panstwowej potozone na
terenie danych aglomeracji.

Okreslone wartosci wskaznikéw jednostkowych zuzycia wody poréwnano do wartosci
zaobserwowanych w badanych miastach i danych grupach miast w przedziale czasowym
1990-2004 r. oraz z prognozg zapotrzebowania na wode zawartg w wytycznych krajowych
z 1991 r., a takze z wartosciami zawartymi w aktualnych przepisach prawnych.

Przeprowadzona analiza pozwolita na nastepujgce stwierdzenia:

1. W przedziale czasowym 1990-2004 obserwowano znacznie mniejsze zuzycie wody
w gospodarstwach domowych w miastach o mniejszej liczbie mieszkancéw, a w kaz-
dej grupie miast, w tym rowniez w grupie miast stanowigcych przedmiot niniejszego ar-
tykutu, widoczne byto wyraznie sukcesywne zmniejszenie zuzycia wody z uptywem lat.
Wynikiem obserwowanej wéwczas tendencji spadkowej globalnego wskaznika zuzycia
wody (dla zasobow mieszkaniowych o zréznicowanym standardzie) jest m.in.:

e sukcesywna poprawa stanu technicznego urzgdzen wodociggowych,

e stosowanie mniej wodochtonnego sprzetu gospodarstwa domowego,

e wodooszczedna armatura,

a takze

e opomiarowanie wody zuzywanej w poszczegolnych lokalach.

2. Analiza zuzycia wody w gospodarstwach domowych w latach 2004—2008 wykonana dla
wybranych osiedli w 6 miastach (Tomaszowie Mazowieckim, Siedlcach, tomzy, Biatym-
stoku, Lublinie, Toruniu) nie wykazata wyraznej tendencji spadkowej, a raczej wahania
warto$ci wskaznika w badanym okresie, z niewielkim wzrostem w latach 2007 i 2008
w stosunku do 2004 r.

3. Wskaznik jednostkowy zuzycia wody w latach 2004—-2008 wyznaczony dla grupy miast
o liczbie mieszkancow od 50 do 100 tys. jest nizszy od odnosnej wartosci wyznaczonej
dla grupy miast o liczbie mieszkancéw od 100 do 500 tys., ktére wynoszg odpowiednio
0,098 0,110 m*¥/M-d.

4. Wskaznik jednostkowy zuzycia wody wyznaczony jako $rednia wazona dla przedziatu
czasowego 2004—-2008 dla analizowanych osiedli w grupie miast o liczbie mieszkancow
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od 50 do 100 tys., ktéry wynosi 0,098 m®M-d, jest bardzo zblizony do wskaznika okre-
$lonego dla danej grupy miast na podstawie danych zamieszczonych na stronie inter-
netowej Ministerstwa Infrastruktury dla roku 2004, ktéry wynosi 0,099 m3/M-d. Podobnie
wskaznik jednostkowy zuzycia wody wyznaczony w tym samym przedziale czasowym
dla osiedli mieszkaniowych w grupie miast o liczbie mieszkancéw od 100 do 500 tys.
jest podobny do wskaznika opracowanego na bazie danych Ministerstwa Infrastruktury,
ktére wynoszg odpowiednio 0,110 m®/M-d oraz 0,111 m®M-d (tab. 9).
Wyznaczone wskazniki zuzycia wody w obu grupach miast sg nizsze od wskaznika po-
danego w rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 r. w sprawie
okreslenia przecietnych norm zuzycia wody (Dz. U. Nr 8, poz. 70), stanowigcego pod-
stawe opfat za wode, oraz do wskaznika zamieszczonego w ,Wytycznych do progra-
mowania zapotrzebowania wody i ilosci Sciekow w miejskich jednostkach osadniczych”,
1991 IGPIK (tab. 9).
llos¢ wody zuzywanej w analizowanych 64 obiektach uzytecznosci publicznej (przed-
szkolach, szkotach, ztobkach, przychodniach, urzedach) odnosi sie do oséb przebywa-
jacych w danym obiekcie — dzieci, uczniow, personelu, pacjentéw, urzednikow, peten-
tow w urzedzie. Dla przedszkoli i Ztobkéw wyznaczono wartos¢ jednostkowego zuzy-
cia wody stanowigcg wskaznik zuzycia wody przez jedng osobe przebywajgcg w danym
obiekcie lub wskaznik zuzycia wody przez jedno dziecko (z uwzglednieniem personelu).
Zakres zaobserwowanych wartosci wskaznikdéw zuzycia wody dla poszczegdélnych ro-
dzajéw zaktadow uzytecznosci publicznej jest znaczny; najwyzsze wartosci wskazni-
kow sg niekiedy wielokrotnie wieksze niz wartosci najnizsze, co wynika m.in. z zakresu
prowadzonej dziatalnosci.
W latach 2004-2008 nie stwierdza sie wyraznych trendéw malejgcych ani rosngcych
wartosci wskaznikow zuzycia wody w badanych zaktadach uzytecznosci publiczne;j.
Wskazniki zuzycia wody w przebadanych zaktadach uzytecznosci publicznej (tab. 10):
e w zakresach wartosci wskaznikow wyznaczonych przez 10S dla przedszkoli, szkot,
przychodni mieszczg sie odnosne wartosci podane w rozporzgdzeniu Ministra In-
frastruktury z dnia 14 stycznia 2002 r. w sprawie okreslenia przecietnych norm zu-
zycia wody (Dz. U. Nr 8, poz. 70); zuzycie wody w ztobkach okreslone na podsta-
wie badan 108 jest zdecydowanie mniejsze od wartosci zamieszczonej w przyto-
czonym rozporzgdzeniu, natomiast wskaznik zuzycia wody przez 1 zatrudnionego
w urzedach jest wedtug rozporzadzenia znacznie nizszy niz okre$lony na podsta-
wie ostatnich obserwacji;
e prognozowane wartosci wskaznikow dla ztobkéw i przedszkoli zamieszczo-
ne w ,Wytycznych do programowania zapotrzebowania na wode i ilosci $ciekow
w miejskich jednostkach osadniczych” z 1991 r. sg zdecydowanie wieksze niz od-
no$ne wskazniki wyznaczone przez 108, dla szkdt, przychodni i urzedéw natomiast
sg podobne.
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Tabela 9. Wskazniki scalone jednostkowego zuzycia wody. Jednostki osiedlowe — aglomeracje

miejskie o liczbie mieszkancéw od 50 001 do 500 000

Table 9.

merations with a population of 50 001 to 500 000

Merged indicators of individual water consumption. Units of housing estates — agglo-

Analiza wtasna Zuzycie wody (m®/M-d) — dane literaturowe
. - A Wytyczne do Rozporzgdzenie Wskazniki strona www.
wielko$¢ zuzycie . Minist harakt ) Ministerst
aglomeragji wody programowania inistra charakteryzujace inisterstwa
miciskiei (M*/M-d) zapotrzebowania | Infrastruktury... wodociagi... Infrastruktury,
JSKie) wody... 1991 . 2002, 2006 T, dane dla 2004 .
50 001 —
100 000 0,098 0,210 0,098" 0,099"
mieszkancow
1
100 001 — 0,160 0,1042
500 000 0,110 0,240 - 0,235 0,1112:3
mieszkancow 0,117%

12004 r.; ? 2004 r. — dla miast o liczbie mieszkancéw 100-200 tys.; ¥ 2004 r. — dla miast o liczbie
mieszkancow 200-500 tys.

Tabela 10. Jednostkowe scalone wskazniki zuzycia wody. Zaktady uzytecznosci publicznej

w miastach o liczbie mieszkancéw od 50 001 do 500 000

Table 10. Circuit individual indicators of water consumption. Public utilities in cities with a popu-
lation of 50 001 to 500 000

Wskazniki zuzycia wody (m®j.o0-d)

Rodzaj Jednostka pygggﬁg\i;ﬁa Rozporzadzenie
t dniesieni i .
ustug odniesienia analiza wlasna zapotrzebowania. . Ministra Iznggazsiruktury...
1991 r. )
zakres
— 1)
Przedszkole | 1dziecko | 00 =004 0,075 0,040
0,0413
zakres
Szkota 1 uczen 0,005 — 0,043 0,030 0,025
0,017
zakres
: ’ 0,008 — 0,036"
Ztobek 1 dziecko 0,026" 0,150 0,130
0,037%
Przychodnia zakres
publiczna 1 pacjent 0,003-0,044% 0,020 0,016
0,0152
zakres
Urzad 1 zatrudniony 0,033-0,049 0,035 0,015
0,040%

" Wskaznik dotyczy oséb przebywajgcych w danym obiekcie (dzieci, uczniowie, personel); ? Wskaz-
nik dotyczy osob przebywajacych w danym obiekcie (pacjenci, personel); ¥ Wskaznik na 1 dziecko
z uwzglednieniem personelu; ¥ Wskaznik na 1 zatrudnionego z uwzglednieniem petentow.
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7. WNIOSKI

W wyniku przeprowadzonych obserwaciji i analizy sformutowano nastepujgce wnioski:

1. Potwierdzity sie relacje pomiedzy wartoscig wskaznika zuzycia wody a wielkoscig mia-
sta (liczbg mieszkancow) — ze wzrostem liczby mieszkancow wartos$¢ wskaznika rosnie.

2. Warto$¢ wskaznika przytoczona w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycz-
nia 2002 r. (160 I/M-d), ktdra nie uwzglednia wielkosci miast, a stanowi jedynie podsta-
we opfat za wode w budynkach o najwyzszym standardzie wyposazenia w instalacje wo-
dociggowe i kanalizacyjne, jest zdecydowanie wyzsza od rzeczywistego zuzycia wody
w nowym budownictwie mieszkaniowym w miastach ponizej 500 tys. mieszkancow.

3. Prognoza zapotrzebowania na wode zawarta w ,Wytycznych do programowania za-
potrzebowania wody i ilosci sciekdw w miejskich jednostkach osadniczych” z 1991 r.
wymaga weryfikacji. Wartosci wskaznikow podane w wytycznych sg bowiem znacznie
zawyzone w stosunku do rzeczywistego zuzycia wody w howym budownictwie miesz-
kaniowym.

4. W miastach objetych badaniami, w przedziale czasowym 2004-2008 r. nie stwierdzo-
no wyraznej tendencji malejgcej zuzycia wody w mieszkalnictwie, co mozna ttumaczyc¢
tym, ze przyczyny zmniejszenia zuzycia wody notowane w poprzednich latach na tere-
nie catego kraju w danym wypadku nie wystepuja.

Whniosek koncowy

Na podstawie wynikéw badan wtasnych Instytutu Ochrony Srodowiska — Pafistwowego In-
stytutu Badawczego oraz danych statystycznych zaleca sie przyjmowac nastepujgce war-
tosci wskaznikow jednostkowych zuzycia wody:

1) w miastach o liczbie mieszkarncéow od 50 001 do100 000 — od 0,100 do 0,110 m%*M-d,
2) w miastach o liczbie mieszkancéw od 100 001 do 500 000 — od 0,110 do 0,120 m*/M-d.
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