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Immediate effect of gel-forming polymer AgroAquaGel 420 in two doses (1g-kg' and
2g-kg’') on water and air properties of severely eroded Haplic Luvisol developed from
loess, were investigated in a plot experiment. AgroAquaGel 420 is a crosslinked po-
tassium polyacrylate. The results obtained prove that application of polymer added in
doses of 2g-kg™' significant decreased bulk density and significant increased maximum
water capacity, field water capacity, retention of useful water for plants, saturated hy-
draulic conductivity, total porosity, air capacity and air permeability in surface layer of
investigated soil. However, the application of AgroAquaGel 420 in dose of 1g-kg" had
no significant effect on water and air properties of eroded soil. The values of Dexter’s
index, S, in the objects treated with AgroAquaGel 420 were similar or higher to those
obtained for the control plots, which indicates a very high physical quality of the exam-
ined soil.

1. WPROWADZENIE

Jakos¢ gleby jest definiowana jako jej zdolnos¢ do funkcjonowania w naturalnych lub
przeksztatconych rolniczo ekosystemach, do utrzymywania produktywnosci roslin oraz do
zachowania jakosci wody i powietrza i zapewnienia zdrowia ludzi oraz odpowiedniej jakosci
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Srodowiska, w ktérym zyjg [Karlen i in. 1997]. Do wskaznikdéw oceny jakosci gleby zalicza-
ne sg m.in. nastepujgce cechy fizyczne:
1) sktad granulometryczny,

2) struktura gleby,

3) zageszczenie gleby,

4) pojemnos$¢ wodna,

5) retencja wody uzytecznej,

6) infiltracja,

7) aeracja,

8) zaskorupienie,

9) podatnos¢ na erozje wodna.

Erozja gleb jest gtdwnym procesem fizycznej degradacji pokrywy glebowej w silnie
urzezbionych obszarach rolniczych. Degradacyjny charakter erozji polega na skréceniu
poziomu Ap w gérnych, wypuktych czesciach stokéw i akumulacji materiatu glebowe-
go w obnizeniach terenu. W rezultacie erozji powstajg gleby w roznym stopniu zerodo-
wane oraz gleby deluwialne [Licznar 1995; Ko¢mit 1998; Rejman 2006]. Jednoczesnie
z wynoszeniem materiatu glebowego nastepuje zubozenie gleb w zwigzki préchniczne
i sktadniki pokarmowe roslin. Gleby dotkniete erozja, ktérych poziom Ap wytworzyt sie
z poziomu iluwialnego, majg zwykle stabg wodoodpornos¢ agregatéw, mniejszg reten-
cje wody uzytecznej dla roslin, mniejsze przewodnictwo wodne, mniejszg porowatos¢
0golng, pojemnos¢ powietrzng i przepuszczalnos¢ powietrzng w poréwnaniu z gleba-
mi nieerodowanymi [Paluszek 2001; Shukla, Lal 2005; Jankauskas i in. 2008]. Gleby
zerodowane ulegajg powierzchniowemu zaskorupieniu i dalszej erozji wodnej w cza-
sie intensywnych sptywow, a rosliny na nich uprawiane wydajg nizszy plon [Bakker i in.
2007]. Jednym ze sposobdw ochrony tych gleb przed dalszg erozjg, potgczonym z ulep-
szeniem ich struktury i wtasciwosci wodno-powietrznych moze by¢ zastosowanie syn-
tetycznych polimeréw zelowych [Paluszek 2003; Owczarzak i in. 2006; Sivapalan 2006;
Bhardwaj i in. 2007]. Hydrozele sg wielkoczgsteczkowymi, usieciowanymi kopolimera-
mi, ktorych wysuszone, szczelnie zwiniete ktebki majg postac krystalicznych ziaren, po
zwilzeniu natomiast znacznie powiekszajg swa objetos¢ i przyjmujg postac zelu [Beres,
Katedkowska 1992; Hua, Qian 2001]. Celem pracy byta ocena wtasciwosci wodnych
i powietrznych wierzchniej warstwy zerodowanej gleby ptowej wytworzonej z lessu po
dodaniu polimeru AgroAquaGel 420.

2. MATERIAL | METODY

Badania prowadzono w 2005 r. w matej zlewni lessowej w Bogucinie na Plaskowyzu
Nateczowskim, bedacej eksperymentalnym obiektem Instytutu Agrofizyki PAN w Lublinie,
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stuzgcym do badan erozji gleb [Rejman 2006]. Doswiadczenie zlokalizowano na stoku o na-
chyleniu 11-15% i poprzecznym do spadku kierunku uprawy roli. Obejmowato ono poletka
z dwiema dawkami AgroAquaGelu 420 i poletka kontrolne w trzech powtorzeniach (tgcz-
nie 9 poletek) na glebie ptowej silnie zerodowanej, o sekwencji poziomoéw genetycznych
Ap-BC-Cca. Wielkos¢ poletek (5%3 m) byta ograniczona mozaikowg zmiennoscig, jakg two-
rzg ptaty gleby bardzo stabo erodowanej, gleby zerodowanej w réoznym stopniu i gleby de-
luwialnej u podnodza stokow lessowych.

W roku 2005 rosling uprawiang byta pszenica jara (Nawra) na stanowisku po buraku
cukrowym. Uprawki obejmowaty orke zimowg oraz kultywatorowanie i bronowanie wio-
sng. Nawozenie mineralne gleby na 1 ha wynosito: 40 kg N, 23 kg P i 75 kg K. Zgodnie
z zasadami stosowania polimeréw zelowych, AgroAquaGel 420 wprowadzono do gleby
jako dodatkowy zabieg agrotechniczny po siewie pszenicy jarej. Wysiano go w dawkach
1g-kg™' i 2g-kg™" suchej masy gleby w warstwie 0-5 cm i wymieszano z glebg do gtebo-
kosci 5 cm. Probki gleby o nienaruszonej strukturze pobrano (w czterech powtoérzeniach)
do metalowych cylinderkéw, o objetosci 100 cm?®, w czerwcu i sierpniu 2005 r., z warstwy
0-5 cm poziomu Ap.

AgroAquaGel 420 jest jednym z wielu syntetycznych polimeréw produkowanych przez
ArtAgro z Krakowa. Jest to poliakrylan potasu o zdolnosci adsorpcji wody dejonizowanej
420 cm?-g* [informacja ustna prezesa firmy E. Kulikowskiego]. Zdolno$¢ AgroAquaGelu
420 do absorpcji wody zawierajgcej rozpuszczone sole jest znacznie mniejsza (dla wody
z kranu stwierdzono tylko 189,0 cm?3-g™"). Hydrozel tworzy zétto-kremowe krystaliczne ziar-
na, o $rednicy 0,2—-2 mm. Jest nietoksyczny i bezpieczny dla srodowiska.

Gestos¢ fazy statej (Mg -m) oznaczono metoda piknometryczna. Gestosé objetoscio-
wa gleby (Mg-m-) obliczono ze stosunku masy gleby wysuszonej w 105°C do jej objetosci.
Wilgotnos¢ aktualng gleb w czasie pobierania probek (kg-kg') mierzono metodg suszarko-
WO-wagowa.

Pojemnos¢ wodng w zakresie potencjatu wody glebowej od -0,1 kPa do -1554 kPa
(kg-kg™) oznaczono w komorach ci$nieniowych, na porowatych ptytach ceramicznych pro-
dukcji Eijkelkamp i Soil Moisture Equipment Corporation. Retencje wody uzytecznej dla ro-
$lin (w przedziale od -15,5 kPa do -1554 kPa) obliczono jako réznice odpowiadajgcych po-
tencjatowi wartosci pojemnosci wodne;.

Przewodnictwo wodne nasycone oznaczono za pomocg aparatu Wita produkcji Eijkel-
kamp, obliczajgc wspétczynnik filtracji wody (m-d).

Porowatos$¢ ogolng (m3-m3) obliczono na podstawie wartosci gestosci fazy statej i ge-
stosci gleby. Rozktad poréw glebowych o $rednicy >20 ym, 0,2—20 pm i <0,2 pm obliczono
na podstawie wartosci pojemnosci wodnej, wyrazonych w m3-m=,

Przepuszczalno$¢ powietrzng (-10® m2-Pa'-s™') mierzono za pomocg aparatu LPiR-2
do badania przepuszczalnosci powietrznej mas formierskich, wyprodukowanego przez In-
stytut Odlewnictwa w Krakowie.
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Ponadto oznaczono sktad granulometryczny gleb metodg areometryczng Casagrande’a
w modyfikacji Proszynskiego, zawarto$¢ wegla organicznego metodg Tiurina w modyfikacji
Simakowa i odczyn gleby w 1 mol-dm KCI metodg potencjometryczna, stosujac elektrode
zespolona.

Uzyskane wyniki badan poddano analizie wariancji dla klasyfikacji podwdjnej w ukia-
dzie catkowicie losowym. Istotnos¢ obliczonych réznic weryfikowano testem Tukey’a.

Na podstawie krzywych retencji wodnej (rys. 1) obliczono wskaznik jakosci stanu fizycz-
nego gleb S wedtug Dextera [2004] za pomocg programu komputerowego RETC. Wskaznik
jakosci S zostat zdefiniowany przez autora jako tangens kata nachylenia krzywej retencji
wodnej gleby w punkcie jej przegiecia do osi potencjatu wody glebowej i powinien by¢ obli-
czany za pomocg przeksztatconego rownania van Genuchtena [1980]:

=1 (8,,~0,) [+ 1/m]~+m

sat
gdzie:

8_,,— zawartos¢ wody w glebie przy petnym nasyceniu (kg-kg™),
8, — tzw. ,resztkowa” zawartos¢ wody (kg-kg™),

n — parametr empiryczny kontrolujgcy ksztait krzywej retencji,

m — parametr empiryczny z ograniczeniem Mualema [1986]: 1-1/n.
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Rys. 1. Krzywe retencji wodnej gleby (wartosci $rednie z 3 poletek)
Fig. 1. Water retention curves of soil (mean values in 3 plots)
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3. WYNIKI BADAN

Badana gleba wytworzona z lessu pod wzgledem granulometrycznym stanowita pyt ila-
sty, zawierajgc w poziomie Ap 13% frakgcji piasku (2—0,05 mm), 72% frakcji pytu (0,05-0,002
mm) i 15% itu <0,002 mm. Zawarto$¢ C org. w glebie wynosita 8,04 g-kg™', a odczyn gleby
byt kwasny (pH KCI 5,4). Gestos¢ fazy statej w poziomie Ap wynosita 2,65 Mg-m=.

Gestosc¢ objetosciowa gleby w warstwie 0—5 cm pod wptywem AgroAquaGelu 420 w dawce
2 g-kg' zmniejszyta sie istotnie ($rednio 0 0,07 Mg-m=) w poréwnaniu do gestosci objetosciowej
gleby w obiektach kontrolnych. Wilgotnos¢ gleby podczas pobierania probek w obu terminach
badan wykazywata tylko nieznaczne roznice pomiedzy obiektami. Petna pojemnos¢ wodna gleb
(przy potencjale wody glebowej -0,1 kPa) zwigkszyta sig istotnie w wyniku wprowadzenia hydro-
zelu w dawce 2 g-kg' (0 0,036 kg-kg™). Polowa pojemnos$¢ wodna (przy potencjale -15,5 kPa)
w obiektach z AgroAquaGelem 420 w dawce 2 g-kg™ byta istotnie wieksza (o 0,014 kg-kg™') niz
na poletkach kontrolnych (tab. 1). Dodatek hydrozelu nie zmienit istotnie wilgotnosci trwatego
wiedniecia roslin (przy potencjale wody -1554 kPa). W rezultacie retencja wody uzytecznej dla
roslin (zawarta w przedziale potencjatu od -15,5 kPa do -1554 kPa) pod wptywem hydrozelu za-
stosowanego w wiekszej dawce istotnie sie zwiekszyta (0 0,014 kg-kg™'). Przewodnictwo wodne
nasycone w powierzchniowej warstwie gleby z AgroAquaGelem 420 w dawce 2 g-kg™' istotnie
sie zwiekszyto (0 2,15 m-d"). Dodatek polimeru w dawce 1 g-kg™ tylko nieznacznie zwiekszyt
pojemnos¢ wodng, retencje wody uzytecznej i przewodnictwo wodne.

Tabela 1. Gestos¢ gleby i wlasciwosci wodne w poziomie Ap (wartosci srednie z 3 poletek)
Table 1. Bulk density and water properties in Ap horizon (mean values in 3 plots)

o Dawka Gestosé Wilgot- Pojemnos'ér\(vodna Retencja | Przewo-
Miesigc | AgroAqua-Gelu Sleby nosé (kg'kg™) “wody | dnictwo
(M) 420 ] (Mg-m?) aktualr)a -0,1 | -15,5 | -1554 uzytecz_nej wodr]e
(D, gkg") (kg'kg") | kPa | kPa | kPa | (kgkg') (m-d”)

0 1,31 0,186 | 0,366 | 0,250 | 0,066 0,184 0,23

Czerwiec 1 1,34 0,172 | 0,371 | 0,246 | 0,064 0,182 1,58

2 1,30 0,185 | 0,393 | 0,270 | 0,066 0,204 1,34

0 1,37 0,128 | 0,355 | 0,262 | 0,066 0,196 1,00

Sierpien 1 1,33 0,132 | 0,375 | 0,275 | 0,064 0,211 2,28

2 1,29 0,125 | 0,399 | 0,271 | 0,066 0,205 4,19

0 1,36 0,157 | 0,360 | 0,256 | 0,066 0,190 0,62

) . 1 1,33 0,152 | 0,373 | 0,260 | 0,064 0,196 1,93

Srednia

2 1,29 0,155 | 0,396 | 0,270 | 0,066 0,204 2,77

NIR = LSD dawki — D 0,05 r.n. 0,026 | 0,008 | r.n. 0,007 1,78

(@=0,05) |interakcja—D-M| r.n. r.n. rn. | rn. | rn r. n. 2,07

Objasnienia: r. n. — réznice nieistotne.
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Porowato$¢ ogodlna w glebie z dodatkiem AgroAquaGelu 420 w dawce 2 g-kg™' byta
istotnie wieksza (o0 0,023 m3-m) niz w obiektach kontrolnych (tab. 2). Whniesienie hydrofi-
lowego zelu w dawce 2 g-kg™' zwiekszyto istotnie zawartos¢ makroporéw o $rednicy réow-
nowaznej >20 pm, okreslajacg pojemnos¢ powietrzng gleby przy polowym nasyceniu
wodg (0 0,021 m3-m=3). Zawartos¢ mezoporéw (o $rednicy 0,2-20 um, ktére utrzymujg
wode dostepng dla roslin) w glebie ulepszanej hydrozelem zwiekszyta sie tylko nieznacz-
nie (o0 0,004—-0,007 m3-m2). Zawarto$¢ mikroporéw o $rednicy <0,2 um natomiast istotnie
zmniejszyta sie (o0 0,005 m®-m) pod wptywem AgroAquaGelu 420. Przepuszczalno$¢ po-
wietrzna gleby przy polowym nasyceniu wodg (-15,5 kPa) zwigkszyta sie istotnie pod wpty-
wem AgroAquaGelu 420 w dawce 2 g-kg' 0 8,7:-108 m?-Pa'-s.

Tabela 2. Porowatos$¢ i przepuszczalnos$¢ powietrzna w poziomie Ap (wartosci srednie z 3 poletek)
Table 2. Porosity and air permeability in Ap horizon (mean values in 3 plots)

Dawka P .. | Zawarto$¢ poréw o srednicy Przepuszczalno$é
. orowatosc¢ 3.3 :
Miesiac AgroAquaGelu oadina (m*m-®) powietrzna
M) 420 (rr?3-m'3) >20 | 0220 | <02 przy -15,5 kPa
(D, g'kg™) um um um (-10® m*Pa'-s")
Crerwiec 0 0,492 0,155 0,248 0,089 6,5
1 0,496 0,168 0,242 0,086 7,5
2 0,511 0,160 0,266 0,085 11,5
0 0,484 0,127 0,267 0,090 10,5
Sierpien 1 0,498 0,132 0,282 0,084 13,4
2 0,513 0,163 0,264 0,086 23,0
0 0,489 0,141 0,258 0,090 8,5
Srednia 1 0,497 0,150 0,262 0,085 10,4
2 0,512 0,162 0,265 0,085 17,2
NIR - LSD dawki— D 0,018 0,021 r.n. 0,005 6,9
(a=0,05) | interakcja — D-M r.n. r.n. 0,015 r.n. r.n.

Objasnienia: r. n. — réznice nieistotne.

Poréwnanie wynikow z dwoch termindéw badan wykazato, ze wptyw AgroAquaGelu 420
na wiasciwosci wodno-powietrzne gleby byt nieco wigkszy w czerwcu. Obliczona na podsta-
wie krzywych retencji wodnej (rys. 1) wartos¢ bezwzgledna wskaznika jakosci fizycznej gleb
S wedtug Dextera wynosita w obiektach kontrolnych srednio 0,073. W glebie z dodatkiem
AgroAquaGelu 420 w dawce 1 g-kg™' warto$¢ ta byfa zblizona (0,072), natomiast w obiek-
tach z dawkg 2 g-kg' istotnie wyzsza (0,081).
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4. DYSKUSJA WYNIKOW

Wyniki badan wykazaty, ze dodatek AgroAquaGelu 420 w dawce 2 g-kg' zmniejszyt
gestos¢ gleby oraz istotnie zwiekszyt petng pojemnos¢ wodng, przewodnictwo wod-
ne nasycone, porowato$¢ ogoélng, pojemnos¢ powietrzng i przepuszczalnosé powietrz-
ng gleby. Zastosowanie hydrozelu w dawce 1 g-kg™' okazato sie zdecydowanie mniej
skuteczne, polepszajgc tylko nieznacznie niektére witasciwosci gleby. Pomimo tego,
uzyskane w badaniach wartosci bezwzgledne wskaznika jakosci fizycznej gleb S we-
dtug Dextera, wynoszgce powyzej 0,050, oznaczajg bardzo dobry stan fizyczny gleby,
zwtaszcza jej wiasciwosci wodnych i napowietrzenia [Dexter 2004]. Autor uwaza, ze
wskaznik S moze stanowi¢ wazny parametr oceny degradacji lub poprawy fizycznych
wtasciwosci gleby.

Dobry wzrost i funkcjonowanie korzeni roslin uprawnych wymagajg odpowiedniej re-
lacji pomiedzy zawartoscig mezoporow o $rednicy 0,2-20 um, ktére retencjonujg wode
uzyteczng dla roslin, a udziatem makroporow >20 uym, ktére zapewniajg napowietrzenie.
Olness i in. [1998] ustalili, ze optymalna rownowaga miedzy zdolnoscig do zatrzymywa-
nia wody a aeracjg jest zachowana wtedy, kiedy polowa pojemnos¢ wodna (réwna sumie
mezopordw i mikroporéw <0,2 ym) stanowi 0,66 porowatosci ogolnej, a pojemnosé po-
wietrzna 0,34. W poziomie Ap zerodowanej gleby ptowej relacja ta byta zblizona do opty-
malnej: udziat polowej pojemnosci wodnej wynosit srednio 0,71 w obiektach kontrolnych
i 0,70-0,68 w obiektach z dodatkiem AgroAquaGelu 420, a udziat pojemnosci powietrz-
nej odpowiednio 0,29 i 0,30-0,32. Na podstawie wyzej wymienionego kryterium nalezy
réwniez oceni¢ jako bardzo korzystne zaréwno wtasciwosci wodne, jak i powietrzne ba-
danej gleby.

Istota dziatania polimeréw zelowych w glebie polega na tym, ze w czasie nawilzania
amidowe grupy funkcyjne w usieciowanych taricuchach ulegajg solwatacji i dysocjujg, katio-
ny K* odtgczajg sie, a ujemne fadunki tancucha polimeru odpychajg sie pod dziataniem sit
elektrostatycznych [Beres, Katedkowska 1992; Hua, Qian 2001]. Powoduje to powolne roz-
luznianie zwinietych kiebkdw polimeru, ktére zyskujg mozliwos¢ dalszego wchtaniania wody
i utworzenia zelu. Silnie peczniejacy zel pochtania wode az tancuchy polimeru — tworzgce
przestrzenng sie¢ — ulegng maksymalnemu wydtuzeniu. Pecznienie hydrozelu podczas na-
wilzania powoduje rozluznienie masy glebowe;j i dlatego zmniejsza sie gestos¢ objetoscio-
wa gleby, a zwigksza porowatos¢ ogolna, zawartos¢ poréw powietrznych oraz przewodnic-
two wodne i przepuszczalnosé powietrzna.

Oceniajgc wptyw hydrozelu AgroAquaGelu 420 w zastosowanych dawkach na witasci-
wosci wodno-powietrzne gleby, stwierdzono jednak jego mniejszg efektywno$¢ w poréw-
naniu do efektywnosci analogicznych dawek hydrozelu Viterra (kopolimeru propionoamidu
i propionianu potasu), stosowanych we wczes$niejszych badaniach [Paluszek 2003]. Wyka-
zaty one jeszcze korzystniejszy wptyw Viterry na zmniejszenie gestosci oraz istotne zwiek-
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szenie petnej i polowej pojemnosci wodnej, retencji wody uzytecznej, porowatosci ogolnej
i ilosci porow powietrznych w zerodowanych glebach ptowych wytworzonych z lessu. Stab-
sze oddziatywanie AgroAquaGelu 420 w poréwnaniu z Viterrg, wytltumaczyé mozna inng
metodg polimeryzacji, odmiennym sktadem chemicznym oraz inng budowg ktebkéw poli-
meru [Beres, Katedkowska 1992; Hua, Qian 2001]. Réznice te powodujg mniejszg zdol-
nos¢ do absorpcji wody glebowej, zwtaszcza w przedziale potencjatu od -15,5 kPa do -1554
kPa, ktory obejmuje wode dostepng dla roslin. Jezeli chodzi o AgroAquaGel 420, mozna
przypuszczac, ze bardziej skuteczne bytoby zastosowanie wiekszych dawek polimeru (4-6
g-kg™") niz zastosowane w niniejszej pracy.

Badania innych autorow wykazaty korzystniejsze oddziatywanie innych hydrofilo-
wych zeli w glebach o zréznicowanym skfadzie granulometrycznym [Akhter i in. 2004;
Sivapalan 2006; Bhardwaj i in. 2007; Abedi-Koupai 2008]. Sivapalan [2006] stwier-
dzit, ze w glebie piaszczystej ulepszanej zelowym poliakryloamidem Alcosorb 400
w dawkach 0,3 i 0,7 g-kg™' pojemno$¢ wodna gleby przy -10 kPa zwiekszyta sie odpo-
wiednio 0 23% i 95%. Poniewaz istotnie zwiekszyta sie takze wilgotno$¢ powodujgca
trwate wiedniecie roslin, retencja wody uzytecznej w glebach z dodatkiem hydrozelu
zwigkszyta sie tylko nieznacznie. Akhter i in. [2004] zastosowali zelowy poliakryloamid
w dawkach 1, 2i 3 g-kg™' na glebach o sktadzie gliny i gliny piaszczystej. Stwierdzili, ze
polowa pojemno$¢ wodna i retencja wody uzytecznej dla roslin zwiekszyty sie propor-
cjonalnie do dawki hydrozelu. Abedi-Koupai i in. [2008] uzywajac modelu komputero-
wego RETC badali krzywe retencji wodnej gleb o sktadzie gliny piaszczystej, gliny i itu
z dodatkiem hydrozeli PR3005A i Tarawat A100 w dawkach 2, 4, 6 i 8 g-kg™'. Stwier-
dzili proporcjonalne zwiekszenie pojemnosci wodnej i retencji wody uzytecznej dla ro-
$lin do dawki polimerow. Przy dawce 8 g-kg™ retencja wody uzytecznej zwiekszyta sie
1,8-krotnie w glebie ilastej, 2,2-krotnie w glebie gliniastej i 3,2-krotnie w glinie piasz-
czystej. Takze Bhardwaj i in. [2007] w badaniach laboratoryjnych stwierdzili, ze polime-
ry zelowe Stockosorb HCMG, Stockosorb 500 Medium i Stockosorb 500 Micro w daw-
kach 0,5, 2,51 5 g-kg' zwiekszyty pojemno$¢ wodng i przewodnictwo wodne w glebie
piaszczystej.

5. WNIOSKI

1. Polimer AgroAquaGel 420 w dawce 2 g-kg' powodowat istotne zmniejszenie gestosci
objetosciowej oraz zwiekszat petng i polowg pojemnos$¢ wodng, retencje wody uzytecz-
nej dla roslin, przewodnictwo wodne nasycone, porowatos¢ ogoélng, zawarto$¢ makro-
poréw >20 um i przepuszczalno$¢ powietrzng przy polowym nasyceniu wodg w war-
stwie 0-5 cm gleby ptowej silnie zerodowane;j.

2. Zastosowany polimer zelowy w dawce 1 g-kg" byt mniej skuteczny, zmieniajac nie-
znacznie wtasciwosci wodne i powietrzne w powierzchniowej warstwie gleby.
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3. Oddziatywanie AgroAquaGelu 420 na badane wiasciwosci wodno-powietrzne gleby
byto nieco wieksze w czerwcu.

4. Wartos¢ wskaznika S wedtug Dextera w obiektach z dodatkiem AgroAquaGelu 420
w dawce 1 g-kg™ byta zblizona do wartosci uzyskanej dla obiektéw kontrolnych, a przy
dawce 2 g-kg' — wyzsza. Wartosci te $wiadczg o bardzo dobrej jakosci stanu fizyczne-
go zerodowanej gleby ptowej wytworzonej z lessu.

Praca naukowa finansowana czesciowo ze $rodkéw na nauke w latach 2008-2011
Jjako projekt badawczy NN 310 388 34.
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