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The problems of protection of superficial waters in article was talked over and underground
before harmful influence of centres of protection plants used in forestry in support about
valid recipes of right and the practical knowledge. Applying centres of the plants’ protec-
tion, though from one the necessary sides for stand, the influence on water supplies has
simultaneously negative. It therefore different fighting pests methods in practice were used
was also, which are neutral for superficial waters and underground and they are effective
in their working on pests simultaneously. The thanks this possible the behaviour of equilib-
rium of businesses forest sector is (in peculiarity of protection of forests before pests) and
the sphere of water supplies. Such responsible approach has for natural environment posi-
tive results.

1. WPROWADZENIE

Gospodarka le$na to dziatalno$¢ polegajgca na urzgdzaniu, ochronie i zagospodarowa-
niu lasu, utrzymaniu i powiekszaniu zasobow i upraw lesnych, gospodarowaniu zwierzyna,
pozyskiwaniu — z wyjatkiem skupu — drewna, zywicy, choinek, karpiny, kory, igliwia, zwierzy-
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ny oraz ptodow runa lesnego, a takze sprzedazy tych produktéw, oraz na realizacji pozapro-
dukcyjnych funkgiji lasu. Trwale zréwnowazona gospodarka lesna to dziatalnos¢, zmierzajgca
do uksztattowania struktury lasow i ich wykorzystania zapewniajgcego trwate zachowanie ich
bogactwa biologicznego, wysokiej produkcyjnosci oraz potencjatu regeneracyjnego, zywot-
nosci i zdolnosci do wypetniania, teraz i w przysztosci, wszystkich waznych ochronnych, go-
spodarczych i socjalnych funkcji na poziomie lokalnym, narodowym i globalnym, bez szkody
dla innych ekosystemoéw. Jednym z celéw trwale zrbwnowazonej gospodarki lesnej, wyzna-
czonych przez ustawodawce, m.in. w ustawie z dnia 28 wrzesnia 1991 r. o lasach [Ustawa...
1991] jest ochrona wéd powierzchniowych i gtebinowych, retencji zlewni, w szczegolnosci na
obszarach wododziatéw i na obszarach zasilania zbiornikow wéd podziemnych.

Lasy zawsze odgrywaty bardzo istotng role w retencjonowaniu wéd. Zatrzymujg one
opady atmosferyczne zimowe i letnie. Sg zbiornikami retencyjnymi o duzej pojemnosci, za-
bezpieczajgcymi przed deficytem wody w $srodowisku naturalnym.

2. OCHRONA WOD

Wody dzielg sie na powierzchniowe i podziemne. Mianem wod podziemnych okresla
sie wszystkie wody znajdujgce sie pod powierzchnig ziemi, w tym wody gruntowe, pozosta-
jace w bezposredniej stycznosci z gruntem lub podglebiem. Pozostate wody sg zaliczane
do kategorii wod powierzchniowych [Solan, Polonis 2008]. Zgodnie z ustawg z dnia 18 lipca
2001 r. — Prawo wodne [Ustawa... 2001] ochrona wéd polega na zapewnieniu ich jak najlep-
szej jakosci, w tym utrzymywaniu ich ilosci na poziomie, zapewniajgcym ochrone réwnowa-
gi biologicznej, przede wszystkim przez:

1) utrzymywanie jakosci wéd powyzej albo co najmniej na poziomie wymaganym w prze-
pisach;

2) doprowadzanie jakosci wod co najmniej do wymaganego przepisami poziomu, gdy nie
jest on osiggniety.

Nalezy podkresli¢, ze wody, jako integralny element Srodowiska oraz siedliska zwierzat
i roslin, podlegajg ochronie (co wynika z ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochro-
ny srodowiska [Ustawa... 2008]), niezaleznie od tego, czyjg stanowig wtasnos¢. Celem ich
ochrony jest utrzymywanie lub poprawa ich jakosci oraz zachowanie biologicznych stosun-
kéw w srodowisku wodnym i na terenach podmoktych tak, aby w przypadku:

1) jednolitych czesci wod powierzchniowych, niewydzielonych jako sztuczne lub silnie
zmienione:

a) unikng¢ niekorzystnych zmian ich stanu ekologicznego i chemicznego,

b) osiggna¢ lub zachowa¢ dobry stan ekologiczny i chemiczny;

2) sztucznych i silnie zmienionych jednolitych czesci wod powierzchniowych:
a) unikng¢ niekorzystnych zmian ich potencjatu ekologicznego i stanu chemicznego,
b) dgzyc¢ do osiggniecia lub zachowac¢ dobry potencjat ekologiczny i dobry stan chemiczny;
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3) jednolitych czesci woéd podziemnych:

a) unikng¢ niekorzystnych zmian ich stanu ilosciowego i chemicznego,

b) odwrdci¢ znaczace i utrzymujgce sie tendencje wzrostowe zanieczyszczenia po-
wstatego w wyniku dziatalnosci cztowieka,

c) zapewni¢ réwnowage miedzy poborem i zasilaniem wod podziemnych,

d) zachowaé lub osiggng¢ dobry stan ilosciowy i chemiczny.

W celu ochrony jednolitych czesci wod podejmuje sie przede wszystkim dziatania po-

legajgce na:

1) unikaniu, eliminowaniu i ograniczaniu zanieczyszczenia wod, zwlaszcza spowodo-
wanego przez wprowadzanie do jednolitych czesci wod powierzchniowych substancji
szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego, w tym substanc;ji priorytetowych,

2) eliminowaniu lub stopniowym ograniczaniu przedostawania sie do wéd zanieczysz-
czen, zwtaszcza substancji priorytetowych.

Nalezy rowniez wspomnie¢ o tzw. lasach ochronnych w rozumieniu rozporzgdzenia Mi-
nistra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Lesnictwa z dnia 25 sierpnia 1992 r.
w sprawie szczegotowych zasad i trybu uznawania laséw za ochronne oraz szczegoto-
wych zasad prowadzenia w nich gospodarki lesnej [Rozporzadzenie...1992]. Lasy te chro-
nig m. in. zasoby waod:

1) u zrédlisk rzek i potokdw;

2) wazdtuz rzek, potokow, kanatéw, jezior i innych zbiornikéw wodnych, uznanych za ze-
glowne i sptawne, a takze nieuznanych za zeglowne i sptawne, i sg wyodrebniane w za-
leznosci od ich potozenia i charakteru, przy uwzglednieniu, ze obejmuja:

a) w goérach — lasy potozone miedzy brzegami wod i najblizszymi liniami naturalnymi

w terenie,

b) na nizinach — lasy potozone na terenach zalewowych podczas sredniej wysokosci
wody, wokot zbiornikow wodnych, miedzy brzegiem danego zbiornika a najblizszg li-
nig naturalng w terenie okalajgcg zbiornik;

3) naobszarach ochronnych zbiornikéw wod podziemnych oraz w granicach stref ochron-
nych ujec¢ i zrodet wody, wyznaczonych zgodnie z przepisami prawa wodnego;

4) w siedliskach wilgotnych i bagiennych.

3. METODY ZWALCZANIA SZKODNIKOW W LESNICTWIE

Cata dziatalnos$¢ cziowieka oraz nadmierna emisja szkodliwych gazéw przez przemyst
energetyczny, metalurgiczny itd. (emisje SO,, CO, powodujgce kwasne deszcze) spowodo-
wata spadek odpornosci drzewostanéw. Drzewa sg bardziej podatne na inwazje wszelkiego
rodzaju szkodnikow.

W celu ochrony lasu przed szkodliwymi owadami, grzybami patogennymi i innymi
czynnikami szkodotwdrczymi stosowane sg rozmaite metody ich zwalczania. W literaturze
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przedmiotu wyrdznia sie w przede wszystkim metody: chemiczng, biologiczng, biotechnicz-
na, genetyczna, integrowang [Luterek, Szmidt 1997].

Niegdys stosowano przewaznie chemiczne $rodki ochrony roslin, dziatajgce totalnie,
ktére miaty niekorzystny wptyw nie tylko na rosliny i zwierzeta, ale i na inne ekosystemy.
Powodowaty m.in. zanieczyszczenie wod powierzchniowych i podziemnych pestycydami,
ktore sg zabdjcze nie tylko dla patogendw, ale tez dla mikro- i makroorganizmdéw pozytecz-
nych. Dlatego oprécz chemicznych srodkéw ochrony roslin, zaleca sie stosowanie mniej in-
wazyjnych metod zwalczania szkodliwych owaddw i innych biotycznych czynnikéw szkodo-
twoérczych (np. grzybdéw) [Stocki 2000; Klimczak 2006; Legocki 2006]. Metody te sag bardziej
pracochtonne, ale powodujg mniejsze zaburzenia w ekosystemach wodnych.

Wsréd proekologicznych metod nalezy wymieni¢ metode biotechniczng, posrednig
miedzy metodami biologicznymi i chemiczng ochrong lasu. Polega ona na wykorzystaniu
reakcji organizmu szkodliwego na naturalne lub syntetyczne zwigzki, ktére sg regulatorami
lub inhibitorami (wzrostu, rozwoju, zachowan i in.). W gospodarce lesnej wykorzystuje sie
naturalne zwigzki produkowane przez owady (hormony, feromony, kariomony, antyfidanty
i inne), a w laboratoriach syntetyzuje sie ich sztuczne analogi (np. atraktanty ptciowe). Przy-
ktadem takich zwigzkow sg syntetyczne hormony juwenilne lub stosowane w ochronie lasu
przed owadami lisciozernymi Srodki ochrony roslin z grupy acylomocznikowych, bedgce in-
hibitorami syntezy chityny (np. insektycydy: Dimilin WP25, Dimilin 480SC, Rimon 100EC,
Mimic 240EC i in.).

Roztwory wodne inhibitorow syntezy chityny u owaddéw, z dodatkiem preparatow po-
mocniczych (,lkar”, ,Dedal”, czy in.), aplikowane z powietrza lub z opryskiwaczy naziem-
nych, ratowaty lasy juz na poczatku lat 80. Dimilin i Mimic okazaty sie niebywale skutecz-
ne w zwalczaniu gasienic brudnicy mniszki, baratki sosnowki, strzygoni choindwki czy larw
borecznikéw i in. Preparaty te sg na tyle selektywne, ze zachowujg rozwijajgce sie na owa-
dzich szkodnikach lesnych liczne gatunki parazytoidéw i drapiezcéow owadziego $wiata (za-
lecane dawki w przeliczeniu na 1 ha powierzchni leSnej opanowanej przez szkodniki sg nie-
wielkie — 0,1-0,3 dm?) [ Stocki 2000].

Wspomnie¢ nalezy takze o putapkach feromonowych, ktére sg konstrukcjami skutecz-
nie odtawiajgcymi owady, wykonanymi z lekkich i trwatych materiatéw, np. z impregnowa-
nego papieru. Putapki feromonowe z atraktantami umieszcza sie w drzewostanie (lub na
terenie otwartym w okreslonej odlegtosci od sciany drzewostanu w przypadku, gdy wycigga
sie szkodnika — np. korniki — z lasu) przed spodziewanym terminem réjki owada, ktéry ma
by¢ odtawiany.

W niektorych przypadkach konieczne jednak jest stosowanie metody chemicznej. W ta-
kiej sytuacji mozna stosowac wytgcznie srodki ochrony roslin dopuszczone do obrotu oraz
zgodnie z etykietg — instrukcjg stosowania i z podanymi w niej zaleceniami, w taki sposab,
aby nie dopusci¢ do zagrozenia zdrowia cztowieka, zwierzat lub srodowiska [Stocki 2000;
Wrzosek, Gworek, Maciaszek 2009].
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4. ZASADY STOSOWANIA SRODKOW OCHRONY ROSLIN

Stosowanie srodkéw ochrony roslin, poza okreslonymi korzysciami, wigze sie z wie-
loma niepozgdanymi skutkami. Zabiegi ochronne z uzyciem pestycydow sg gtownym zro-
dtem degradacji otaczajgcego nas srodowiska [Klimczak 2006; Wrzosek, Gworek, Macia-
szek 2009].

Srodki ochrony roslin sg substancjami chemicznymi, ktére stwarzajg potencjalne zagro-
zenie dla srodowiska. Charakteryzuje je duza aktywnos$¢ biologiczna i szeroki zakres szko-
dliwego oddziatywania na srodowisko [Legocki 2006]. Mogg one by¢ przemieszczane przez
wiatr na sgsiednie uprawy i tereny, gdzie sg niepozadane lub szkodliwe. Na szczegdlng
uwage zastuguje problem ochrony wéd przed zanieczyszczeniami pestycydami. Wystepo-
wanie srodkow ochrony roslin stwierdzono we wszystkich rodzajach wod krgzgcych w eko-
systemie — w opadach atmosferycznych, wodach powierzchniowych i podziemnych [Solan,
Gagot 2007; Solan, Dmoch 2009; Solan, Polonis 2008].

Zabiegi srodkami ochrony roslin zgodnie z ustawg z dnia 18 grudnia 2003 r. o ochro-
nie roslin [Ustawa... 2003] wykonuje sie stosujgc w pierwszej kolejnosci metody biologicz-
ne, agrotechniczne, hodowlane lub integrowanej ochrony roslin. Zabiegi z uzyciem $rod-
kow ochrony roslin w produkc;ji rolnej i lesnictwie moga by¢ wykonywane przez osoby, ktére
ukonczyty szkolenie w zakresie ich stosowania i posiadajg aktualne zaswiadczenie o ukon-
czeniu tego szkolenia.

Srodki ochrony ro$lin stosuje sie za pomocg sprzetu sprawnego technicznie, ktéry uzy-
ty zgodnie z przeznaczeniem zapewnia skuteczne zwalczanie organizméw szkodliwych
i nie powoduje zagrozenia zdrowia cztowieka, zwierzat lub Srodowiska.

Srodki ochrony roslin na terenie otwartym stosuije sie:

1) za pomocg opryskiwaczy, jezeli:

a) predkosc¢ wiatru nie przekracza 3 m-s™,

b) miejsce stosowania jest oddalone o co najmniej 20 m od rezerwatéw przyrody, par-
kow narodowych, stanowisk roslin objetych ochrong gatunkowg, wéd powierzchnio-
wych oraz od granicy wewnetrznego terenu ochrony strefy posredniej uje¢ wody;

2) za pomocg sprzetu agrolotniczego, jezeli:

a) jest on wyposazony w specjalne urzgdzenia do stosowania srodkdéw ochrony roslin
oraz gdy do $rodka ochrony roslin zostanie dodana substancja obcigzajaca,

b) wilgotno$¢ wzgledna powietrza jest nie mniejsza niz 60%, a predko$¢ wiatru nie
przekracza 3 m-s”,

c) powierzchnia uprawy, na ktorej stosuje sie srodek ochrony roslin, wynosi co najmniej
5 hai jest oddalona o co najmniej 500 m od obiektéw, o ktérych mowa w pkt 1 b, gdy
wiatr wieje w strone tych obiektow.

Bardzo wazne podczas opryskiwania laséw srodkami ochrony roslin jest przestrzega-

nie okresow karencji. Nalezy tez zwraca¢ uwage na warunki meteorologiczne (temperature,
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wilgotnos$¢, ruch i ochtadzanie powietrza, wiatry, opady), jak tez pore dnia i roku [Klimczak
2006; Legocki 2006; Solan, Dmoch 2009].

Podczas rozpylania srodkéw nalezy zwraca¢ uwage na site i kierunek wiatru. Nie nale-
zy tez stosowac srodkow ochrony roslin podczas intensywnych opadow, by nie sptynety po-
tem do wod. Wskazane jest raczej stosowanie ich w okresie suszy, chociaz jak zawsze nale-
zy wzig¢ pod uwage najbardziej optymalne warunki zewnetrzne wystepujgce w srodowisku.

Ponadto kazdy srodek chemiczny powinien by¢ biodegradowalny, tzn. ulega¢ rozktado-
wi w srodowisku naturalnym do prostych zwigzkéw nietoksycznych, ktére sg metabolizowa-
ne bez szkody dla ekosystemdw wodnych i in.

Preparaty muszg by¢ stosowane w odpowiednich dawkach zalecanych przez produ-
centa, za mate bowiem prowadzg do uodparniania sie patogenéw na dziatanie preparatow,
zbyt duze sa z kolei zabdjcze dla pozytecznych organizmoéw saprofitycznych, odgrywaja-
cych istotng role w procesach samooczyszczania sie Srodowiska przyrodniczego.

W celu ochrony ekosystemow przed niedopuszczalnymi niekorzystnymi zmianami, kto-
re mogtyby nastgpi¢ w wyniku stosowania srodkéw ochrony ro$lin, zostaty powziete liczne
dziatania, majgce na celu zagwarantowanie rownowagi miedzy oczekiwaniami ekonomicz-
nymi z jednej strony, a odpowiedzialnoscig spoteczng z drugiej. Jednym z narzedzi polityki
ochrony Srodowiska w kontekscie likwidacji potencjalnych zagrozeh wynikajgcych ze sto-
sowania srodkow ochrony roslin byto podjecie dziatan prewencyjnych [Padrak, Solan 2009;
2010]. Sg one realizowane przez wprowadzenie stosownych przepiséw prawnych, takich
jak np. ustawa z dnia 18 grudnia 2003 r. o ochronie roslin [Ustawa... 2003] oraz rozporzg-
dzenie Ministra Srodowiska z dnia 10 listopada 2005 r. w sprawie wykazu substancji priory-
tetowych w dziedzinie polityki wodnej [Rozporzadzenie... 2005], regulujgcych zasady wpro-
wadzania srodkow ochrony roslin do obrotu i stosowania. Przepisy te uwzgledniajg przede
wszystkim wymagania, jakie muszg by¢ spetnione podczas stosowania tych srodkéw w za-
kresie bezpieczenstwa dla zdrowia ludzi i Srodowiska.
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