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Knowledge about the condition of the environment and setting in him changes is necessary
to making optimum decisions relating to his protections. We possess the row of the remedial
ways which let eliminate or to limit the working of environmental toxins in the considerable
degree in this range. For elements or chemical relationships, introduced to the environment
stay in him in these alone quantities and in the result of natural mechanisms of detoxifica-
tion and human workings also make inactive or from him remove.

Genetically modified organisms (GMOs) can spread through nature and interbreed with
natural organisms, thereby contaminating non ‘GE’ environments and future generations in
an unforeseeable and uncontrollable way. Their release is ‘genetic pollution’ and is a ma-
jor threat because GMOs cannot be recalled once released into the environment. GMOs
should not be released into the environment since there is not an adequate scientific under-
standing of their impact on the environment and human health.

1. WPROWADZENIE

Osiaggniecia inzynierii genetycznej zwlaszcza uzyskane przez modyfikacje mikroorga-
nizmow sg imponujgce, godne podziwu i dalszego rozwijania. Dlaczego wiec na Swiecie
i w Polsce toczy sie tak zazarta dyskusja miedzy jej entuzjastami i sceptykami na temat do-
puszczenia do upraw modyfikowanych roslin i zwierzat?
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Wedtug obowigzujgcej nadal ustawy z 2001 r. o organizmach genetycznie zmodyfiko-
wanych [Ustawa... 2001] organizm genetycznie zmodyfikowany to ,organizm inny niz orga-
nizm cztowieka, w ktérym materiat genetyczny zostat zmieniony w sposéb niezachodzacy
w warunkach naturalnych wskutek krzyzowania lub naturalnej rekombinacji”. Organizmy ge-
netycznie modyfikowane (GMO) znajdujg zastosowanie przede wszystkim w nauce, a tak-
ze rolnictwie, hodowli zwierzat, medycynie oraz w przemysle. Inzynieria genetyczna wcigz
sie rozwija, jednak oprocz niewatpliwych zalet ingerencja w informacje genetyczng wzbudza
wiele watpliwosci i niepokoje. Juz koncowy fragment definicji organizmu genetycznie mody-
fikowanego skfania kazdego biologa do refleksji. Jezeli bowiem w organizmie ,materiat gene-
tyczny zostat zmieniony w sposéb niezachodzacy w warunkach naturalnych wskutek krzyzo-
wania lub naturalnej rekombinacji”, to czy nie jest to tamanie praw rzadzacych przyroda, kto-
re wykluczajg mozliwo$¢ przenoszenia gendéw miedzy czesto odlegtymi gatunkami.

Wsrod wielu watpliwosci dotyczgcych transgenezy i jej skutkow na czoto wysuwajg sie:
e zagrozenia dla odzywczych i zdrowotnych wtasciwosci pasz i zywnosci,

e obawy przed niekorzystnymi skutkami ekologicznymi,
e ryzyko negatywnych nastepstw ekonomicznych,
e obiekcje natury etycznej.

Pomijajgc niewatpliwie wazne wzgledy ekonomiczne i watpliwosci etyczne w niniej-
Szym opracowaniu rozpatrzymy problem transgenezy w aspekcie ekotoksykologii i toksy-
kologii zywnosci.

2. TRANSGENEZA W ASPEKCIE EKOTOKSYKOLOGII | TOKSYKOLOGII ZYWNOSCI

2.1. Transgeneza a ekotoksykologia

Poprawianie przyrody nie zawsze oparte jest na rzetelnej wiedzy, a czesto wynika z do-
gmatow tworzonych w genetyce, ktdére przestaly by¢ aktualne. Przyroda zawsze rzgdzita sie
tymi samymi prawami. Prawa przyrody sg réwnie niezmienne i niemozliwe do obejscia jak pra-
wa fizyki czy chemii, ale znamy je gorzej i czesto prébujemy je obejs¢. Najczesciej jezeli nie
znamy jakiego$ mechanizmu biologii, wydaje nam sie, ze jest on prostszy niz jest w istocie.

Inzynieria genetyczna przekracza i tamie bariery miedzygatunkowe. Ingeruje w genom,
czyli w gtdwng zasadniczg cze$¢ informacji genetycznej organizmu. Biotechnolodzy twier-
dzg, ze cztowiek manipulowat roslinami od tysiecy lat nadajgc im nowe cechy a nawet mu-
tujgc w nich geny promieniami jonizujgcymi i ,nic sie nie stato”, a takze, ze przekraczano
bariery miedzygatunkowe, czego przyktadem jest pszenzyto i krzyzéwki konia z ostem. Argu-
menty te nie sg jednak do przyjecia i sg manipulacjg. W przypadku transgenezy uzywa sie
genow bakterii, rodlin czy zwierzat, dowolnie je wymieniajgc z gatunkami nalezgcymi cze-
sto do odmiennych domen. Hodowlane zabiegi za$, takie jak krzyzowanie i selekcja, stoso-
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wane w przesztosci powodowaty jedynie proces ,mieszania genow” i segregacje ich w ob-
rebie tego samego gatunku lub miedzy gatunkami pokrewnymi.

Wiedza nasza jest niewystarczajgca, aby odpowiedzie¢ na pytanie, jakg role petni DNA
w procesie zyciowym. Mozemy jednak powiedzie¢, czym na pewno proces zyciowy nie jest.
Nie jest on mechanicznym przepisywaniem sekwencji nukleotydow na sekwencje amino-
kwaséw w biatkach, tak jak to przedstawiajg biotechnolodzy. Informacja zawarta w genie
(DNA) nie przektada sie na RNA i na biatko jako prosta zaleznos¢: jeden gen — jeden RNA
— jedna czgsteczka biatka i dalej jedna funkcja (cecha). Szacunkowa liczba genéw cztowie-
ka wynosi 25-30 tys. Liczba rodzajéw biatka natomiast siega ponad 300 tysiecy. Zatem je-
den gen czy zespodt gendw koduje kilka czy kilkadziesiat biatek i zwigzanych z nimi funkgc;ji
czy cech organizmu.

Organizmy zywe mozemy podzieli¢ na dwie grupy:

e organizmy, ktére nie majg wyksztatconego jadra komoérkowego (Prokariota)
oraz
e organizmy majgce wyksztatcone jadro komoérkowe (Eukariota).

Bakterie sg jednokomdrkowymi organizmami prokariotycznymi, tzn. nie majg typowego
jadra komérkowego. Rosliny uprawne i zwierzeta nalezg do Eukariota. U Prokariota geny
zawierajg ciggltg sekwencje nukleotydow w DNA, u Eukariota natomiast geny niosgce infor-
macje genetyczng (egzony) sg przedzielone intronami. Informacja u Eukariota jest niecig-
gta i w procesie biosyntezy biatka introny muszg zosta¢ usuniete, a powstate w ten sposéb
fragmenty DNA potgczone w catosc.

Transkrypt pierwotny (pre-mRNA) podlega alternatywnemu sktadaniu i wraz ze wzro-
stem liczby eksondéw wzrasta liczba kombinacji czgsteczek informacyjnego RNA. Gen
Dsam u muszki owocowej zawiera 115 eksondéw. Teoretycznie, wskutek alternatywnego
sktadania, z tego genu moze powsta¢ ponad 30 tys. réznych czgsteczek informacyjnego
RNA i w efekcie 30 tys. r6znych biatek.

Podstawowg staboscig inzynierii genetycznej jest nieprecyzyjna technologia. Biotech-
nolog przenosi geny z jednego organizmu do innego. Gen moze by¢ stosunkowo precyzyj-
nie wyodrebniony z DNA organizmu, ale inzynieria genetyczna w wielu wypadkach nie ma
pojecia, w ktérym miejscu DNA drugiego organizmu wyselekcjonowany gen sie zagniezdzi.
Jezeli nawet operacja przeniesienia genu wypadnie pomysinie, zdarzy¢ sie moze, ze nowy
element powodowac bedzie zaktécenia w funkcjonowaniu innych, istotnych dla zycia genéw
lub Zze lokalizacja transgenu bedzie decydowac o roznej ekspresji cechy.

Biotechnolodzy zapewniajg, ze nie ma dowodow, aby wprowadzenie genetycznie mo-
dyfikowanych organizméw (GMO) do srodowiska doprowadzito do zaktdcenia naturalnych
relacji w srodowisku. Transgeniczne organizmy, do ktérych wprowadzono nowg ceche,
a nie uzyskano jej ekspresji poprzez tradycyjne metody doskonalenia w obrebie gatunku,
jakimi sg selekcja i krzyzowanie, to nowe gatunki. Organizmy te mogg krzyzowac sie z na-
turalnymi odmianami tego samego gatunku lub gatunkami pokrewnymi w tym dziko rosna-
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cymi, przekazujgc im cechy opornosci na herbicydy lub produkcje toksyny owadobodjczej
Cry, kodowanej przez gen bakterii Bacillus thuringiensis (Bt). Rosliny te moga sprzyjac two-
rzeniu populacji opornych szkodnikéw, a niszczy¢ populacje owadow pozytecznych lub or-
ganizmow glebowych. Toksyny Bt wytworzone za pomoca inzynierii genetycznej roznia sie
znacznie od biopestycydow, ktore byty stosowane w rolnictwie ekologicznym od 50 lat. Po-
wierzchniowo rozpylony pestycyd Bt musi by¢ przyswojony przez owada oraz wej$¢ w reak-
cje z enzymami i kwasami trawiennymi, aby stat sie toksyczny. Pozostawiony na roslinach
degraduje sie pod wptywem promieni UV w ciggu kilku dni. Toksyna natomiast Cry z gene-
tycznie modyfikowanych roslin jest aktywng substancja, znajdujgca sie w kazdej komorce
zmodyfikowanej rosliny. Jej toksycznos¢ nie zalezy juz od enzymow i kwasow trawiennych
i nie ulega degradacji pod wptywem UV.

W populacji wystepujgcego w Australii motyla stonecznicy orezéwki, ktory i stanowi po-
wazny problem w uprawach bawetny stwierdzono wytworzenie opornosci pozwalajgcej na
tolerowanie 275-krotnie wyzszej dawki toksyny Cry, ktéra zabija larwy motyli nieopornych.

Stezenie toksyny Cry w roslinach uprawnych jest czesto nizsze od deklarowanej przez
firmy wtascicieli tych roslin, czesto takze wystepuje ona w stezeniach wyzszych, co grozi
zatruciem zwierzat gospodarskich, lub w stezeniach bardzo niskich, co sprzyja zwieksza-
niu sie opornosci owadéw i w przysztosci jej nieskutecznosé. Toksyna Cry 1Ab stwierdzana
byta przez ponad 180 dni po zbiorze w korzeniach i strefie okotokorzeniowej i wykazywata
efekt owadobdjczy, a w miare obnizania aktywnosci moze by¢ czynnikiem selekcji owadéw
opornych na te toksyne [Saxena 2002].

Obecnosc toksyny Cry stwierdzono w wodach rzek i sedymentach w poblizu pdl upra-
wy kukurydzy w ilosciach, ktére w warunkach doswiadczalnych hamowaty wzrost dzdzow-
nic w glebie [Gagné i in. 2001]. Pytek genetycznie modyfikowanej kukurydzy oraz resztki
pozniwne obecne w ciekach przy uprawach polowych, zawierajgce toksyne Bt, dziatajg nie-
korzystnie na organizmy wodne, co moze doprowadzi¢ do zaburzen w tancuchu troficznym
ekosystemow wodnych [Rosi-Marshall i in. 2007].

Wyksztatca sie takze opornos¢ szkodnikow w uprawach roslin GM zawierajgcych gen
toksyny Cry, a owady pozyteczne spozywajgce zatrute szkodniki lub przypadkowo zerujgce
na pytkach takich roslin ging. Tak powstajg zaburzenia naturalnych tancuchéw pokarmowych.

Service [2007] podaje, ze masowe uzycie herbicydu Roundup powoduje ,silng presje
na rozwoj opornosci na ten herbicyd u chwastéw” i dalej stwierdza, ze ,obecnie znamy oko-
fo szesciu réznych odmian chwastéw, ktore rozwinety opornos¢” na ten herbicyd. Tak, wiec
obawy, ze rozwing sie ,super chwasty”, oporne na glifosat, staty sie rzeczywistoscia.

Chwast przymiotno kanadyjskie (Conyza canadensis), ktéry stwierdzono w uprawach
soi GM (RR) w roku 2000 w stanie Delaware, pojawit sie w 14 stanach USA oraz w Brazylii
i Chinach. W Argentynie i USA sorgo alepskie (Sorghum halepense) rozplenia sie w upra-
wach soi RR. Powstawanie chwastow opornych na glifosat zredukuje korzysci z uprawy
soi RR, wynikajace z oszczednos$ci zabiegdw agrochemicznych, nie méwigc juz o wytania-
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jacych sie kolejnych zagrozeniach. Opinie ekspertow od rolnictwa przytoczone w cytowa-
nym wyzej artykule z Science sg alarmujgce. Powles [Service 2007] przewiduje, ze w cig-
gu 3 do 4 lat wielkim problemem bedzie epidemia chwastéw opornych na glifosat. Entuzja-
Sci upraw roslin transgenicznych twierdzg, ze mozliwa jest koegzystencja upraw tradycyj-
nych i GM. Wyniki badan, w ktérych zastosowano odstep 32 rzedow od tradycyjnej kukury-
dzy, nie chroni przed przepyleniem genem Bt, o czym $wiadczy obecnos$¢ toksyny Cry 1Ab
nawet w roslinach najdalej rosngcych od transgenicznych [Chilcutt i Tabashnik 2007]. Ge-
netyczne zanieczyszczenie jest kolejng nieoczekiwang konsekwencjg technologii inzynierii
genetycznej, szczegolnie dla wiatropylnych i owadopylnych roslin takich jak kukurydza, rze-
pak-canola, ziemniaki i dynia.

W Niemczech zgodnie z ustawg o uprawach GMO odlegtos¢ roslin modyfikowanych
od roslin tradycyjnych powinna wynosi¢ przynajmniej 150 m, a od upraw ekologicznych —
300 m. Abstrahujgc od faktu, ze dla pytku roslin transgenicznych nie ma praktycznie granic,
wyobrazmy sobie w strukturze polskiego rolnictwa zastosowanie przywotanych przepisow
—{j. izolacji pola z jednej i drugiej strony pasem w sumie 300 m lub 600 m i do tego jeszcze
pas roslin transgenicznych. Takich pol w Polsce praktycznie nie ma.

2.2. Toksykologia zywnosci

Inng wazng sprawa, ktéra budzi watpliwosci Swiata nauki i konsumentéw w Polsce i na
catym swiecie jest bezpieczenstwo produktéw genetycznie modyfikowanych (GM) z punktu
widzenia toksykologii zywnos$ci. Nowe biatka syntetyzowane pod wptywem transgenu mogg
stac sie potencjalnymi alergenami. Nie mozna réwniez wykluczy¢ ich bezposredniego dzia-
fania toksycznego. Toksyczne biatka mogg kumulowac sie w organizmach konsumentéw |,
II'i [l rzedu. Cztowiek zjada rosliny modyfikowane genetycznie, a takze zwierzeta karmio-
ne pasza transgeniczna.

Modyfikowane genetycznie pasze i zywnos$¢ sg sprawdzane, trzeba jednak pamietac,
ze pewne relacje miedzy biatkami i innymi sktadnikami pokarmu mogg ujawni¢ sie dopiero
po wielu latach czy nawet dziesiecioleciach, a nie w 30- czy 90-dniowym doswiadczeniu.

Argument, ze analogiczne substancje wystepujg takze w zywnosci niemodyfikowanej
jest nie do przyjecia, bo w tradycyjnych pokarmach na ogét nie wystepujg jak ma to miejsce
w przypadku wprowadzenia obcego genu np. bakterii, innego gatunku roslin czy zwierzece-
go. Ajezeli sg obecne w pokarmach tradycyjnych, to stulecia ich spozywania bez zagrozen
dajg znacznie wiekszg pewnos$¢ niz w przypadku swiezo wprowadzonych odmian po mo-
dyfikacjach genetycznych.

Badania wskazujgce na negatywny wptyw pasz pochodzacych z roslin GM na zdrowie
zwierzat gospodarskich oraz laboratoryjnych stanowigcych model odniesienia do ludzi sg
stosunkowo nieliczne a i te wielokrotnie podwazane, przez innych badaczy i instytucje kon-
trolne, ktérych celem jak sie wydaje nie jest dochodzenie do prawdy obiektywne;.

193



Tadeusz P. Zarski, Henryka Zarska, Teresa Majdecka

Budzgce obawy informacje mozna znalez¢ nawet w oficjalnych materiatach Europej-
skiego Urzedu ds. Bezpieczenstwa Zywnosci (EFSA), dotyczgcych genetycznie modyfi-
kowanych roslin rekomendowanych przez Komisje Europejskg do wprowadzenia na rynek
i do uprawy w krajach UE.

Dokumentacja kukurydzy1507 opornej na glufosynat amonowy (BASTA) oraz wytwa-
rzajgcej biatko Cry1F budzi wiele watpliwosci, co do rzetelnosci wykonania i oceny wynikow.
Badania zywieniowe wykonano na ziarnie roslin nietraktowanych herbicydem. Toksycznos¢
ostrg doustng badano na nieznanej grupie myszy. Jedyne parametry w 14-dniowym do-
$wiadczeniu to przyrosty masy i sekcja bez badan patomorfologicznych. Badania toksycz-
nosci subchronicznej obejmowaty 5 grup szczuréw po 12 osobnikdw, wykonano w 90 dni.
Przy 33-procentowym dodatku, wystgpity zmiany hematologiczne — eozynofilia, ktérej nie
mozna tlumaczy¢ jedynie zmienno$cig osobniczg czy picia.

Dokumentacja kukurydzy NK603 opornej na herbicyd Roundup zawiera wiele infor-
macji budzgcych watpliwosci. U szczuréw otrzymujgcych w badaniach toksycznosci prze-
wlektej najwyzszy dodatek kukurydzy NK603 wystgpita hyperchromia i makrocytoza. Przy-
czyny mogg by¢ rézne, np. niedoczynnos¢ tarczycy, a nie tylko zmiennos$¢ osobnicza. Nie
mozna ttumaczy¢ tych zjawisk przypadkiem z powodu braku zaleznosci liniowej od daw-
ki, w wielu wypadkach mamy do czynienia ze skokowg reakcjg na czynnik toksyczny lub
z jego kumulacja.

Dokumentacja naukowa dotyczgca bezpieczenstwa toksykologicznego ziemniakow
EH 92-527-1 BASF ze zmienionym sktadem skrobi tez budzi watpliwosci, najwiecej stwier-
dzenie obecnosci cyst w strukturze tarczycy w wiekszej liczbie przypadkéw w grupie szczu-
réw otrzymujgcej ziemniaki transgeniczne. Na podstawie zawartych w tej dokumentacji da-
nych mozna postawi¢ wniosek, ze badania wykonano na zwierzetach chorych lub tez, ze
wystgpito patogenne dziatanie paszy. Badania toksykologiczne wykonane na takich zwierze-
tach nie majg wartosci, aktywno$¢ mikrosomalnych enzyméw detoksykacyjnych watroby ule-
ga bowiem ostabieniu przy niedoczynno$ci tarczycy, a to ma miejsce przy jej zcystowaceniu.

Wielce wymowny jest przypadek zignorowany w efekcie przez EFSA, a ktory dotyczyt
powtornej oceny wynikdw badan przedstawionych, przez Monsanto i uznanych przez EFSA
i KE za wystarczajgce. Wyniki te zostaty zinterpretowane przez naukowcow z Uniwersytetu
w Caen, ktorzy wykazali, ze badania toksycznosci przewlektej wskazuja, ze w nerkach i wa-
trobach szczuréw, ktoére karmiono zmodyfikowang kukurydzg MON 863 wystapity zmiany
patologiczne w wyniku dziatania toksycznego stosowanej paszy [Seralini i in. 2007].

Komisja Europejska zdecydowata sie w roku 2005 wyda¢ zgode na sprzedaz wspo-
mnianej kukurydzy z przeznaczeniem na konsumpcje zaréwno przez ludzi, jak i zwierzeta.
Sytuacja ta podwaza wiarygodno$¢ obecnego systemu autoryzacji produktéw GMO.

Oprécz powyzszych informacji jest wiele innych, podwazajgcych teze o bezpiecznej
zywnosci uzyskiwanej z roslin GM. Wyniki badan wskazujgcych na negatywny wplyw pasz
GM na zwierzeta przedstawili w 1999 r. Ewen i Pusztai [1999]. Badania wykazaly, ze szczu-
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ry karmione ziemniakami transgenicznymi miaty gorsze przyrosty, u zwierzat wystgpity
zmiany w watrobie i w nerkach, a takze w grasicy, co mogto mie¢ wptyw na ich uktad odpor-
nosciowy. Szczury otrzymujgce czysta owadobdjczg lektyne i tradycyjne ziemniaki zmian
tych nie miaty [Ewen i Pusztai 1999].

Dtugotrwate badania Malatesty i in. [2002 a, b; 2005] przeprowadzone na myszach zy-
wionych genetycznie modyfikowang sojg RR wykazaty zmiany w strukturze jgder komérko-
wych komorek watroby, trzustki oraz jgder u samcow. Badania te prowadzono przez 8 lub
24 miesigce, a nie 15 czy 90 dni, jak w dokumentacji EFSA. Autorzy sugerujg, ze zmiany
w strukturach komorkowych trzustki mogg miec¢ istotny wpltyw na funkcje wewnatrz- i ze-
wnatrzwydzielnicze tego gruczotu, a w efekcie na przemiany metaboliczne u zwierzat,
w tym szczegodlnie na wydzielanie insuliny i enzymow trawiennych. Badania przeprowadzo-
ne ostatnio wykazaty, ze zmiany w strukturze komorek watrobowych ustepujg po zywieniu
so0jg tradycyjng [Malatesta i in. 2002 a, 2002 b, 2005].

Wprowadzenie upraw roslin transgenicznych spowodowato zwiekszone zuzycie her-
bicydéw totalnych (Roundup, BASTA itp.) wedtug Departamentu Rolnictwa USA zuzycie
Rundupu od roku 1995 wzrosto 19 razy, w tym takze po raz pierwszy zaczeto stosowac go
w okresie wegetacji roslin. Jednoczesnie na niezmiennym poziomie ksztattowato sie zuzy-
cie klasycznych herbicydoéw, takich jak atrazyna czy 2,4D [CFS 2007]. Obecno$¢ pozosta-
tosci substancji czynnej herbicydow, produktéw jej rozktadu i substancji technologicznych
w produktach roslinnych wywotuje zaburzenia rozrodu: hamowanie proceséw podziatu za-
rodka, uszkodzenie komorek fozyska i zaburzenia syntezy hormondéw sterydowych [Walsh
2000]. Obecnos¢ toksyny Cry w produktach roslinnych moze mie¢ wptyw na funkcje jelit tak-
ze u ssakow. Stwierdzono silng reakcje immunologiczng na toksyne Cry 1Ac, a takze obec-
nos¢ receptorow pCry 1 Ac w $luzéwce jelita cienkiego myszy [Vasquez-Pardon i in. 2000].

3. PODSUMOWANIE

Wiedza o stanie srodowiska i zachodzacych w nim zmianach jest konieczna do podej-
mowania optymalnych decyzji dotyczgcych jego ochrony. W tym zakresie posiadamy wiele
sposobow zaradczych, ktére pozwalajg wyeliminowac¢ lub w znacznym stopniu ograniczy¢
dziatanie toksyn srodowiskowych. Pierwiastki lub zwigzki chemiczne wprowadzone do $ro-
dowiska pozostajg w nim w tych samych ilosciach, a w wyniku naturalnych mechanizméw
detoksykacyjnych, a takze dziatah ludzkich, sg unieczynniane lub z niego usuwane.

Inng sytuacje mamy, jezeli chodzi o organizmy genetycznie modyfikowane. Organizmy
te to zywy organizm, ktéry moze sie mutowac, rozmnazac i krzyzowac z innymi organizma-
mi, a takze moze sie w srodowisku przemieszcza¢. Wprowadzenie do srodowiska transge-
nicznych organizmow lub fragmentéw ich materiatu genetycznego spowodowaé moze trwa-
te, nieodwracalne skutki i nieprzewidywalne zmiany w naturalnym srodowisku. Technologia
inzynierii genetycznej jest najbardziej zachtanng i szkodliwg dla srodowiska. Nie da sie dzi$
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zadnymi metodami przewidzie¢ konsekwencji inzynierii genetycznej, a poniewaz jej skutki
znane bedg dopiero w bardzo odlegtych terminach, wobec tego naukowcy XXI wieku majg
obowigzek stosowac tzw. zasade przezornosci.

Mozliwos¢ negatywnych skutkow dla ludzi i zwierzat przemawia za niedopuszczeniem
ryzykownej innowacji, jakg sg pasze i zywnos¢ GM. Polska nie ma zadnego powodu, by sie-
gac¢ po GMO, majac nadprodukcje dobrej zywnosci. Tradycyjne gatunki i odmiany roslin to
bogactwo biologiczne, ktdre Polska wniosta do zubozonej przyrodniczo Europy.
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