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Natural and man-made factors conditioning the agro-environmental development of post-

forest mineral soil were considered using the regional approach within the country.

The following man-made factors were considered as most important:

1) the development of tillage-humic horizon;

2) excessive acidity of soils and the quantity of fertilizer lime used in individual regions,
starting since 1975;

3) performance and the present state of tilled soil melioration considered using the region-
al approach.

The resulting findings are as follows:

1) regular (moderately intensive) liming have since long been applied only within the re-
gions of most progressive agriculture; the lowest quantities of fertilizer lime have been
used by farms with largest contribution of acid and very acid soils;

2) drainage of mineral soils is most advanced within the areas of most progressive agri-
culture including areas with lowest precipitation (e.g. Wielkopolska) wherein high yields
are usually obtained.

* Prof. dr hab. Jan Siuta, mgr inz. Bogustaw Zukowski - Instytut Ochrony Srodowiska, ul.
Krucza 5/11d, 00-548 Warszawa.
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1. ZARYS ZAGADNIENIA

Fizyczne, chemiczne i mineralogiczne wiasciwosci glebotwdrczych warstw ziemi, potozenie
ich w rzezbie terenu, warunki klimatyczne determinujg potencjalne mozliwosci rozwoju agroeko-
systemow przy stosowaniu dostepnych sposobow stymulowania (ksztattowania) tego rozwoju.

Bardzo duza réznorodno$¢ budowy i wtadciwosci powierzchniowych warstw ziemi oraz
modyfikacji dokonanych przez naturalne zbiorowiska roslinnosci lesnej, trawiastej i mokrad-
towej uksztattowaty duzg réznorodnos¢ wiasciwosci gleb urolniczanych. Gleby mineralne
ekosystemow hydrogenicznych i trawiastych obfitowaty w prochnicotwérczg substancje
organiczng oraz znaczne zasoby sktadnikow pokarmowych dla roslin, mikroorganizmow
i fauny glebowej, totez przystosowanie gleb do uprawy roslin polowych (ogrodniczych) nie
wymagato szczegolnie trudnych i dtugotrwatych zabiegdéw. Wystarczyto zlikwidowac do-
tychczasowg szate roslinng oraz okresowg lub trwatg podmoktos¢, zwiekszy¢ dostepnosc
tlenu atmosferycznego i zhumifikowaé¢ pozostatosci masy roslinnej. Rozwdj biologicznej ak-
tywnosci takiej gleby trwa jednak wiele lat, stosownie do postepu natleniania gtebszych cze-
Sci profilu. Odnosne gleby dysponujg znacznymi zasobami wody gruntowej ze wzgledu na
swe potozenie w rzezbie terenu. Majg wiec znaczny potencjat agroekologicznego rozwoju.
Nie dotyczy to jednak tatwo przepuszczalnych gleb piaskowych, podatnych na przesusze-
nie i niedobdr wody w porze letniej.

Przeksztatcenie polesnych gleb mineralnych w urodzajne grunty orne bylo i jest nadal
niefatwe. Tylko niewielkie powierzchnie gleb $redniozwieztych przeksztatcono w Polsce do
stanu potencjalnej mozliwosci ich rozwoju, wynikajagcego z jakosci glebotworczej gruntu,
potozenia w rzezbie terenu, opadoéw atmosferycznych, temperatury, nastonecznienia oraz
dotychczasowego poziomu agrotechniki. Taki stan agroekologicznego rozwoju wykazujg
gleby intensywnie przeksztatcone w niektorych gospodarstwach ogrodniczych (gtéwnie wa-
rzywniczych), na dziatkach przyzagrodowych, w pracowniczych ogrodach dziatkowych.

Gteboka uprawa ziemi, intensywne nawozenie organiczne (w tym kompostowe), od-
kwaszajgce wapnowanie i prawidtowe nawozenie mineralne, stosowane od dawna, to pod-
stawowe czynniki agroekologicznego rozwoju gleb mineralnych (w tym nawet piaskowych).
Nie bez istothego znaczenia jest rowniez nawadnianie plantacji.

Tak wysokiego poziomu rozwoju gleb uprawnych nie mozna oczekiwa¢ na znacznych
obszarach, ale nalezy mie¢ $wiadomos¢ takiej mozliwosci w skali lokalnej, z wykorzysta-
niem dostepnych zasobow glebotwérczej materii organicznej. Znaczna czes¢ gruntéw
(gtéwnie piaskowych) wykazuje maty potencjat agroekologiczny. Dalsze rolnicze ich uzyt-
kowanie jest wiec niezasadne ekonomicznie i ekologicznie. Nalezy je zalesi¢ lub zagospo-
darowac¢ w inny sposéb.

Potencjat agroekologicznego rozwoju polesnych gleb mineralnych jest wyznaczony
przez naturalne czynniki srodowiska, modyfikowane sukcesywnie technicznymi i biologicz-
nymi (agrotechnicznymi) dziataniami poczawszy od urolniczenia ziemi.
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Jakos¢ tworzywa glebowego i potozenie w rzezbie terenu majg znaczenie podstawowe.
Najkorzystniejsze warunki agroekologicznego rozwoju majg gleby sredniozwiezte (glinia-
ste, lessowe, pytlowe réznego pochodzenia) w catym profilu (do gtebokosci 150 cm), zdol-
ne do retencjonowania wody i sktadnikéw pokarmowych oraz do oddawania ich roslinom.
Gromadzenie i krgzenie wody w tego rodzaju glebach w matym stopniu utrudnia cyrkulacje
fazy gazowej i dostep tlenu atmosferycznego do korzeni roslin i mikroorganizméw glebo-
wych. Nie dotyczy to oczywiscie powierzchni bezodptywowych. Niekwasny odczyn gteb-
szych warstw profilu wraz z obecnoscig weglanu wapnia jest bardzo istotnym czynnikiem
agrotechnicznego rozwoju gleby. Gleby o analogicznej budowie profilu, ale z natury inten-
sywnie kwasne do 100-150 cm, sg mato podatne na postep aktywizacji biologicznej warstw
gtebszych, co ogranicza ich mozliwosci agroekologicznego rozwoju.

Gleby gliniaste (wytworzone z glin lekkich i sredniozwieztych) pochodzenia lodowco-
wego sg przewaznie silnie spiaszczone od powierzchni do okoto 30-45 cm. Zalicza sie je
wprawdzie do gleb wytworzonych z wyzej wymienionych glin, ale ich wtasciwosci sg blizsze
piaskom gliniastym zalegajacym na podtozach glin macierzystych [Siuta 1966]. Ta specy-
ficzna dwucztonowos¢ tekstury (budowy) czyni splot niekorzystnych wtasciwosci, limituja-
cych potencjat agroekologicznego rozwoju gleby. Nalezg do nich:

1) bardzo duze zubozenie wierzchniej warstwy w koloidy oraz w skfadniki pokarmowe dla
roslin i w zwigzki zelaza niezbedne do kumulacji prochnicy i potencjatu oksydoredukcyj-
nego,

2) fatwe namakanie warstwy spiaszczonej i utrudnione wsigkanie wody do podlegtej, za-
geszczonej (scementowanej) przez wodorotlenki zelaza i manganu oraz krzemionke
warstwy gliny,

3) utrudnione wsigkanie wody z warstwy spiaszczonej do zageszczonej warstwy gliny (po-
ziomu wmycia) nasila beztlenowy rozktad substancji organicznej w wierzchniej war-
stwie gleby, czynigc ostry niedostatek tlenu i obecnos¢ sktadnikéw toksycznych dla ko-
rzeni roslin,

4) biogazy beztlenowego rozktadu substancji organicznej z mazistej warstwy przemiesz-
czajg sie do atmosfery wynoszgc z niej koloidalne i pytowe czesci na powierzchnie zie-
mi, co jeszcze bardziej utrudnia dostep tlenu atmosferycznego do gleby.

Glebotwdrcza wadliwos$c silnie spiaszczonej gliny jest przewaznie znacznie wigeksza od
analogicznie dwucztonowej gleby piaskowej zalegajgcej na glinie, poniewaz piasek gliniasty
jest zwykle zasobniejszy w koloidy i nie zalega bezposrednio na silnie uszczelnionej (sce-
mentowanej) warstwie gliny.

Negatywne znaczenie poziomu eluwialnego (wymycia) w silnie spiaszczonych glebach
gliniastych jest od niepamietnych czaséw dobrze znane rolnikom, pod pojeciem ,martwi-
cy glebowej”, ktorg likwidowano zwiekszajgc sukcesywnie gtebokos¢ orki oraz intensywne
nawozenie organiczne. Kazde pomniejszenie poziomu eluwialnego (martwicy) na korzys¢
warstwy ornej jest pozyteczna, ale nie czyni zasadniczego postepu do czasu catkowitej jego
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likwidacji wraz z naruszeniem gornej zageszczonej (scementowanej) warstwy gliny. Dopie-
ro naruszenie tej uszczelnionej warstwy gliny i wymieszanie jej ze spiaszczong warstwa, li-
kwiduje (przynajmniej czesciowo) negatywne skutki dwucztonowosci profilu glebowego.

W europejskich krajach i regionach przodujgcego rolnictwa znaczng czes¢ gruntow or-
nych o wadliwej (dwuczionowej) budowie profilu glebowego juz ulepszono. W Polsce mamy
jeszcze duzo do zrobienia w tym zakresie. Wymagac¢ to bedzie nie tylko srodkéw finanso-
wych i technicznych, lecz takze stosownej edukacji spoteczenstwa, ktére w trosce o za-
chowanie naturalnego srodowiska moze by¢ nieprzychylne usuwaniu jego wad. Dotyczy to
miedzy innymi wapnowania gleb nadmiernie kwasnych, ekologicznie zasadnych melioracji
wodnych, ochrony przeciwerozyjnej, produkcji i energetycznego spalania biomasy na duzg
skale, mineralnego nawozenia i chemicznej ochrony roslin.

Dziatajgc na rzecz agroekologicznego rozwoju srodowiska glebowego, nalezy mie¢
Swiadomos¢ istnienia potencjalnie negatywnych (degradacyjnych) zjawisk, ktore bedg sie
ujawniaty nieoczekiwanie, w miare intensyfikacji produkcji roslinnej, zwtaszcza wspierane;j
finansowo $srodkami publicznymi (np. uprawa roslin energetycznych).

2. AGROEKOLOGICZNA WALORYZACJA GLEB W POLSCE

Gleboznawcza klasyfikacja gruntéw rolnych wraz z mapami glebowo-rolniczymi w skali
1:5000, sporzadzona dla catego kraju, oraz rzezba terenu i wyniki badan agroklimatu sta-
nowity podstawe do opracowania punktowej ,Waloryzacji rolniczej przestrzeni produkcyjnej
Polski wedtug gmin” [1993].

W ,Komentarzu do tabeli klas gruntéw” [1963] szczegdtowo opisano sktad mechanicz-
ny (teksture) i cechy morfologiczne profiléw glebowych, préchnicznos¢, warunki powietrz-
no-wodne, odczyn (pH), obecnos¢ (brak) weglanu wapnia, potozenie w rzezbie terenu, stan
kultury gleby.

Materiaty zrodtowe do sporzgdzania map glebowo-rolniczych stanowita dokumenta-
cja klasyfikacji gruntéw oraz uzupetniajgce badania terenowe i laboratoryjne [Instrukcja...
1965].

Punktowg waloryzacje opracowano tgcznie dla gruntdéw ornych i uzytkdw zielonych. Na
potrzeby niniejszej publikacji okreslono wskazniki jakosci gruntéw ornych dla poszczegol-
nych 49 bytych wojewddztw. Wynoszg one od 48,4 punktu w nowosgdeckim do 89,8 w za-
mojskim i 69,3 punktu w skali kraju. Wskazniki mniejsze niz 60,0 punktow majg wojewodz-
twa: nowosadeckie, ostroteckie i piotrkowskie.

W przedziale punktéw od 60,2 do 64,7 mieszczg sie wojewoddztwa: biatostockie, tom-
zynskie, koninskie, todzkie, ciechanowskie, czestochowskie, siedleckie, warszawskie, sie-
radzkie, suwalskie, zielonogorskie, stupskie, gdanskie, pilskie, radomskie, bialskopodla-
skie, koszalinskie, skierniewickie.
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W przedziale punktow od 65,7 do 68,5 mieszczg sie wojewoddztwa: kaliskie, krosnien-
skie, gorzowskie, bielskie i wtoctawskie.

W przedziale punktéw od 70,5 do 74,7 mieszczg sie wojewoddztwa: kieleckie, katowi-
ckie, bydgoskie, ptockie, chetmskie, szczecinskie, torunskie i leszczynskie.

W przedziale punktow od 75,2 do 79,2 mieszczg sie wojewddztwa: rzeszowskie, tar-
nowskie, watbrzyskie i tarnobrzeskie.

Od 80,5 do 89,8 punktu majg wojewddztwa (wedtug wzrastajgcych wartosci): lubelskie,
legnickie, elblgskie, przemyskie, wroctawskie, opolskie, krakowskie i zamojskie (tab. 1).

Antropogeniczne czynniki rozwoju gleb ornych sg wielorakie i nietatwe do wyodrebnie-
nia, ale przewijajg sie w strukturze ziemi i w biologicznej aktywnosci profilu glebowego (roz-
mieszczenie korzeni roslin i wystepowanie zwierzat). Cechy te ocenia sie syntetycznie stop-
niem kultury ziemi [Siuta 1995].

Tabela 1. Wskazniki jakosci gruntow ornych, gleby bardzo kwasne (pH <4,5), zuzycie CaO, zdre-
nowane grunty orne
Table 1. Quality indices of tilled land, very acid soils (pH < 4.5), use of CaO, drained arable

land
Wskaznik ;Etfir:%\gg E\?Vzlsf ZuZyc;ig7%alC1)9vg8latach zdrgr?cj)r\]/\t/éne
Kraj i Wojewddztwa | jakosci nych w latach w %
gruntow | 4980 | 1991 |  kglha rocznie i stan o roku
POLSKA 69,3 23 27 118,6 — 202,0 23,6 28,1
Warszawskie 68,0 21 32 52,9 -154,0 17,5 35,2
Bialskopodlaskie 64,7 42 46 25,0-90,5 9,2 13,5
Biatostockie 60,4 27 34 23,5-89,8 10,4 21,0
Bielskie 66,8 17 16 167,8 — 369,9 38,6 47,3
Bydgoskie 71,7 1 1 125,1 - 320,7 35,3 27,1
Chetmskie 73,2 16 28 21,7-108,0 12,2 6,3
Ciechanowskie 61,1 21 28 54,8 —150,0 15,7 33,8
Czestochowskie 69,4 25 26 23,2-169,3 13,3 17,8
Elblgskie 84,1 19 17 115,2 — 287,0 30,1 48,9
Gdanskie 63,7 23 20 179,9 — 293,0 34,8 24,8
Gorzowskie 66,5 19 23 170,9 - 360,7 45,4 15,6
Jeleniogorskie 70,9 47 44 52,8 —249,0 20,6 27,3
Kaliskie 65,7 29 20 88,1-217,0 23,6 50,5
Katowickie 71,0 5 5 101,7 — 226,0 24,4 33,3
Kieleckie 70,8 16 26 24,3 -93,0 10,0 9,3
Koninskie 61,5 23 19 57,9 -120,7 14,9 43,2
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Koszalinskie 64,7 26 22 150,6 —411,0 49,3 23,4
Krakowskie 89,1 18 24 43,0-323,4 24,0 17,8
Krosnienskie 66,5 26 39 39,4 -112,6 12,6 27,2
Legnickie 82,3 23 23 149,5 - 337,5 36,5 22,4
Leszczynskie 74,7 14 1 161,8 — 255,0 35,8 57,5
Lubelskie 80,5 28 34 72,0 -128,7 15,4 7,9
tomzynskie 60,2 25 30 10,6 — 84,4 9,0 28,1
todzkie 60,2 42 40 100,5 - 164,5 21,1 32,6
Nowosadeckie 48,4 41 45 36,2-124,0 12,3 16,4
Olsztynskie 70,5 17 21 91,1-247,0 27,1 43,7
Opolskie 85,8 12 11 234,9 - 428,0 47,2 27,8
Ostroteckie 50,0 33 46 18,4 - 102,0 8,9 15,9
Pilskie 63,8 17 18 143,0 — 295,0 33,5 36,0
Piotrkowskie 59,2 45 50 40,0 —148,2 15,3 20,0
Ptockie 72,5 17 22 79,4 —204,0 23,4 57,6
Poznanskie 69,3 12 9 161,3-319,0 35,2 55,1
Przemyskie 84,7 20 38 53,1 -150,0 14,1 14,3
Radomskie 63,9 33 46 55,2 -124,0 12,9 17,2
Rzeszowskie 75,2 36 48 64,6 — 139,5 16,7 16,9
Siedleckie 61,2 37 54 25,4 - 63,0 6,8 22,9
Sieradzkie 61,2 38 37 53,4 -118,3 14,1 38,4
Skierniewickie 64,7 34 40 74,4 —165,2 17,3 37,6
Stupskie 63,1 27 23 157,4 — 4240 46,6 20,0
Suwalskie 61,5 7 1 62,0 - 194,9 21,0 26,7
Szczecinskie 73,8 15 19 171,2-343,0 36,8 30,9
Tarnobrzeskie 79,2 22 35 56,3 — 140,0 15,8 6,9
Tarnowskie 75,3 41 37 83,9 -353,3 21,5 28,7
Torunskie 74,2 9 11 109,4 — 275,0 29,7 32,5
Watbrzyskie 79,0 26 31 85,2 —237,5 27,7 26,5
Witoctawskie 68,5 16 18 61,5-287,0 26,2 44,3
Wroctawskie 85,0 20 23 115,3 — 348,6 33,5 29,3
Zamojskie 89,8 19 26 34,9-170,8 16,6 9,5
Zielonogorskie 61,9 35 32 193,4 — 405,3 44,6 18,1

3. KWASOWOSC | WAPNOWANIE GLEB

Gleby bardzo kwasne (pH 4,5) sg zdecydowanie wadliwe, jezeli chodzi o uprawe wiek-
szosci roslin, zwtaszcza gatunkoéw i odmian o duzym potencjale plonotwérczym. Znacznie
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mniej wadliwe sg gleby kwasne (pH 4,6 — 5,5), ale i te powinny by¢ odkwaszane w drodze
sukcesywnego wapnowania.

Stan i zmiany odczynu gleb uzytkowanych rolniczo w czasie sg analizowane i rozpozna-
ne na terenie catego kraju przez stacje chemiczno-rolnicze oraz Instytut Uprawy Nawozenia
i Gleboznawstwa. Wyniki badan umozliwiajg ocene potrzeb wapnowania gleb nadmiernie
kwasnych, rolniczg waloryzacje (w tym klasyfikacje) gleb, oraz monitorowanie zmian w $ro-
dowisku glebowym. Okresowe raporty o stanie i zmianach w czasie odczynu (pH) $rodo-
wiska glebowego w ujeciu regionalnym i krajowym stanowig cenne materiaty do opraco-
wywania syntez problemowych o znaczeniu wykraczajgcym poza ramy bezposredniego
przeznaczenia wynikéw badan [Pondel, Terelak, Wilkos 1979; Kern 1985; BMS 1993].

Poréwnanie procentowego udziatu gleb bardzo kwasnych (pH < 4,5) w latach 1980
i 1991 ujawnito postepujgce zakwaszenie sSrodowiska w obrebie 29 bytych wojewddztw. Ko-
rzystne zmiany odczynu stwierdzono w 19 wojewddztwach. Zmiany nie stwierdzono w wo-
jewddztwie bydgoskim (tab. 1). O zmianie procentowego udziatu gleb bardzo kwasnych
zdecydowaty gtéwnie:

1) zuzycie wapna nawozowego,
2) kwasotworcze dziatanie zanieczyszczen atmosfery,
3) nawozenie mineralne.

Dysponujemy danymi o zuzyciu wapna nawozowego (w przeliczeniu na Ca0) i NPK
na ha w poszczegolnych wojewodztwach. Zwiekszenie powierzchni gleb bardzo kwasnych
o ponad 5% od roku 1980 do 1991 stwierdzono w bytych wojewddztwach: warszawskim
(11%), biatostockim i chetmskim (12%), ciechanowskim i kieleckim (10%), krakowskim,
krosnienskim, lubelskim i ostroteckim (13%), przemyskim (18%), radomskim (93%), rze-
szowskim (12%), siedleckim (17%), skierniewickim i tarnobrzeskim (13%).

Procentowy udziat gleb bardzo kwasnych w ogdlnej powierzchni gleb zmniejszyt sie do
roku 1991 w wojewddztwach: bielskim, elblgskim, gdanskim, jeleniogorskim i kaliskim (9%),
katowickim, koninskim, koszalinskim, leszczynskim, tédzkim, opolskim, poznanskim, sie-
radzkim, stupskim, tarnowskim i zielonogérskim.

Zwiekszenie i zmniejszenie procentowych udziatow gleb bardzo kwasnych w ogdl-
nej powierzchni gleb w latach 1980-1991 synchronizujg ze zuzyciem wapna nawozowe-
go (w przeliczeniu na CaO) na hektar (tab. 1). W$réd wojewddztw stosujgcych bardzo duze
ilosci CaO/ha w latach 1975-1990 wyrdznity sie wojewodztwa: opolskie (234-428 kg), zie-
lonogorskie (168-404 kg), koszalinskie (150-411 kg), gdanskie (180-293 kg), stupskie
(157-424 kg), szczecinskie (171-343 kg), bielskie (168-369 kg). Znikome zuzycie CaO/ha
rocznie w latach 1975-1990 stwierdzono natomiast w wojewddztwach: bialskopodlaskim
(20-90 kg), biatostockim (14-90 kg), kieleckim (18-93 kg), fomzynskim (11-84 kg), ostrote-
ckim (18-102 kg) i siedleckim (25-63 kg).

Srednie roczne zuzycie CaO w latach od 1975 do 1990 wynosito od 118,6 kg/ha (w 1976.)
do 202 kg/ha (w 1989 r.), a w latach 1992 do 1998 roku od 104,7 do 193,0 kg/ha.
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Roczne wymycie wapnia z gleby oszacowano na 81,0 kg CaO/ha w wojewoddztwie os-
troteckim oraz do 211,6 kg CaO/ha w opolskim i zielonogérskim, a srednie roczne dla cate-
go kraju na 141,8 kg CaO [Ochrona gleb... 1987].

Zuzycie CaO/ha w catym okresie obowigzywania poprzedniego podziatu kraju wyniosto
od 0,93 t/ha w wojewddztwie siedleckim do 6,99 t/ha w wojewddztwie stupskim. Ponad 6 t
CaO/ha zastosowano tez w wojewoddztwach koszalinskim i opolskim, a ponad 5 ton w wo-
jewddztwach: bydgoskim, gorzowskim, poznanskim, szczecinskim i zielonogorskim. Ogol-
nokrajowe zuzycie CaO w latach 1975-1998 wyniosto 3, 37 t/ha. Wartosci tej nie osiggneto
26 wojewodztw, a mniej niz 1,5 CaO/ha zuzyto w wojewddztwach: bialskopodlaskim, biato-
stockim, tomzynskim, ostroteckim i siedleckim.

Struktura przestrzenna w obowigzujgcym podziale kraju na 16 wojewodztw nieco utrud-
nia kontynuacje oceny zmiany odczynu gleb po roku 1991.

Wedtug danych Krajowej Stacji Chemiczno-Rolniczej [GUS 2007] gleby bardzo kwas-
ne (pH < 4,5) stanowity 20% uzytkéw rolnych w kraju. Jest to mniej o 3% niz w roku 1980
i 0 7% mniej niz w roku 1991 [Stan gleb... 1993]. Nie nalezy oczekiwac, ze jest to wytgczny
efekt wapnowania gleb po roku 1991, a takze odmiennego sposobu pozyskiwania i opraco-
wania danych zrodtowych. Udziat gleb kwasnych (pH 4,6-5,5) byt rowniez mniejszy (31%)
niz w latach 1980 (36%) i 1991 (33%).

Na uwage zastugujg bardzo duzy udziat gleb bardzo kwasnych i kwasnych w woje-
wodztwach: matopolskim (34,3 + 28,5%), mazowieckim (36,5 + 32,9%), podkarpackim
(36,2 + 29,8%), podlaskim (29,1 +36,0%), t6dzkim (33,0 + 34,9%) i warmifnsko-mazurskim
(20,5 + 37,3%).

Granice wojewodztwa opolskiego pozostaty bez zmian, co daje mozliwos¢ poprawnej
oceny zmiany odczynu gleb poczgwszy od roku 1980. Odczyn bardzo kwasny (pH < 4,5)
stwierdzono wéwczas w 12% uzytkéw rolnych. W roku 1991 udziat ten zmniejszyt sie do
11%, a w latach 2002-2006 do 6,5%. Zmienit sie tez udziat gleb kwasnych (pH 4,6-5,5),
odpowiednio z 43% w roku 1980 do 41% w roku 1991 i 24,1% w latach 2002-2006. Efekt
intensywnego, systematycznego wapnowania gleb w tym wojewddztwie poczawszy od roku
1975 (428 kg CaO/ha), przy catkowitym zuzyciu 8,08 t CaO/ha w latach 1975-2007 jest ewi-
dentny. W latach 1999 do 2007 $rednie krajowe zuzycie CaO zmniejszyto sie z 104,2 kg/ha
w roku 1999 do 37,4 kg/ha w roku 2007. W wojewddztwie opolskim odpowiednio z 200,8 do
104,2 kg/ha. tacznie zastosowano 1607,3 kg/ha. Drugie miejsce (1436,9 kg/ha) nalezato
do wojewodztwa dolnoslgskiego, a trzecie (1118,1 kg/ha) do warminsko-mazurskiego.

Nieoczekiwanie mate zuzycie wapna odnotowano w wojewddztwie lubuskim (25,5-
108,5 kg CaO/ha rocznie). W jego granicach mieszczg sie byte wojewddztwa zielonogor-
skie i gorzowskie, ktére stosowaty dawniej wysokie dawki wapna nawozowego. Znajduje
to zapewne odzwierciedlenie w stosunkowo matym udziale gleb bardzo kwasnych (17%)
i kwasnych (17,2%) — zmniejszonym w stosunku do stanu w roku 1991, kiedy gleb bardzo
kwasnych byto 32% w zielonogdrskim i 23% w gorzowskim.
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W wojewddztwach matopolskim, podkarpackim, podlaskim i Swietokrzyskim zuzyto
w latach 1999-2006 mniej niz 1/3 wapna zastosowanego w wojewodztwie opolskim, mimo
bardzo duzej potrzeby w tym zakresie.

Tabela 2. Gleby bardzo kwasne (pH <4,5) i kwasne (pH 4,6-5,5), zuzycie wapna, zdrenowane
grunty orne
Table 2. Very acid (pH < 4.5) and acid 4.6 — 5.5) soils, use of lime, drained tilled land.

Procentowy udziat gleb Zuzycie CaO Grunty

Wojewddztwo - :;(I;toach 200i-20?6 w Iatac.h 1999-2007 zdrenozwane

kwasnych wasnych kg/ha rocznie | sumaa/ha | gan w2007 1.
POLSKA 20,0 29,9 37,4 -104,2 7,6 28,4
Dolnoslgskie 16,7 30,1 76,6 —189,8 14,4 27,6
Kujawsko-pomorskie 10,1 21,2 42,3 -116,2 8,1 34,9
Lubelskie 22,7 26,7 38,5- 75,1 57 9,3
Lubuskie 14,1 344 25,5-108,5 3,7 14,7
todzkie 33,0 34,9 40,2 - 133,0 8,4 37,8
Matopolskie 34,3 28,5 8,2-109,1 6,6 22,3
Mazowieckie 36,5 32,9 26,0- 54,7 4,5 29,2
Opolskie 6,5 241 104,2 -218,0 16,1 27,1
Podkarpackie 36,2 29,8 6,6 - 74,5 51 18,4
Podlaskie 29,1 36,4 11,7- 64,2 4,5 23,1
Pomorskie 18,1 36,0 38,3-107,6 7.3 23,2
Slgskie 22,5 30,3 31,0-164,4 9,8 30,9
Swietokrzyskie 19,1 22,0 9,7- 70,7 4.3 9,3
Warminsko-mazur- 20,5 37,3 30,1 -178,4 11,2 418
Wielkopolskie 14,8 27,9 45,9 -107,0 7.2 48,4
Zachodniopomorskie 14,3 31,0 10,4 - 185,4 9,3 27,7

Zrédta: Ochrona Srodowiska 2008. GUS;
Rolnicze roczniki statystyczne 2000-2008, GUS.

4. UDZIAL. ZMELIOROWANYCH GRUNTOW ORNYCH

Procentowy udziat zmeliorowanych gruntéw ornych (mineralnych) stanowi istotny
wskaznik agroekologicznego ulepszenia ziemi, pod warunkiem, ze melioracje wykonano
prawidtowo, stosownie do jakosci gleb i potrzeb rolnictwa.

Udziat zmeliorowanych gruntéw ornych w 49 bytych wojewddztwach wynosit od 6,3%
w chetmskim do 57,6% w ptockim, przy $redniej dla kraju 28,1% (tab. 1).
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Ponizej 10% gruntéw rolnych zmeliorowano w wojewodztwach: chetmskim (6,3%), tar-
nobrzeskim (6,9%), lubelskim (7,9%), kieleckim (9,3%) i zamojskim (9,5%).

Do 20% zmeliorowanych gruntéw ornych ma ponadto 12 wojewddztw. Powyzej $redniej
krajowej (28,1%) zmeliorowanych gruntéw ma 18 wojewddztw.

Ponad 35% udziat zmeliorowanych gruntéw ornych miaty wojewddztwa: koninskie
(43,2%), warszawskie (35,2%), pilskie (36,0%), kaliskie (50,5%), skierniewickie (37,6%),
bielskie (47,3%), witoctawskie (44,3%), olsztyniskie (43,7%), poznanskie (55,1%), ptockie
(57,6%), leszczynskie (57,5%) i elblgskie (48,9%).

W obecnej strukturze administracyjnej udziat zmeliorowanych gruntéw ornych wynosi
od 11,2% w wojewddztwie lubelskim do 53,2% w wielkopolskim, a srednia krajowa 33,0%
[Ochrona Srodowiska 2008]. Wojewddztwa lubelskie i $wietokrzyskie wyrdzniajg sie wy-
jatkowo matym udziatem gleb zmeliorowanych. W przedziale 22,9% do S$redniej krajowej
mieszczg sie wojewodztwa: lubuskie, matopolskie, mazowieckie, podkarpackie, podlaskie
i zachodniopomorskie [Ochrona Srodowiska 2008]. Ponad 40% udziat gruntéw ornych zme-
liorowanych stwierdzono w wojewddztwach: pomorskim, warminsko-mazurskim (44,9%)
i wielkopolskim (53,2%).

Statystyczne wskazniki gruntéw zmeliorowanych nie odzwierciedlajg faktycznej roli
tych urzadzen, ze wzgledu na daleko idgce potrzeby ich renowacji i modernizacji. Skrajnym
przyktadem tego stanu rzeczy jest teren Zutaw Wislanych, z glebami o bardzo duzym po-
tencjale produktywnosci i takiej samej wrazliwosci na okresowe (a tym bardziej na trwate)
stanu nadmiaru wody i wydatne ograniczenie dostepu tlenu atmosferycznego.

5. WNIOSKI

1. Potencjat agroekologicznego rozwoju gleb mineralnych zalezy gtéwnie od czynnikow

naturalnych:

» jakosci materiatu glebotworczego,

- potozenia w rzezbie terenu,

» klimatu lokalnego,

«  warunkow gruntowo-wodnych,

» przedrolniczej szaty roslinnej,

« kumulacji préchnicy (materii organicznej) glebowej,
» biologicznej aktywnosci gleby.

2. Realizacja agroekologicznego rozwoju wymaga wielu dziatan zmierzajgcych do op-
tymalizacji warunkoéw $rodowiska, stosownie do potrzeb ro$lin wysoko produktyw-
nych. Zadanie tych dziatan polega gtéwnie na usuwaniu barier ograniczajgcych rozwoj
i wgtebng penetracje biologicznej aktywnosci, miedzy innymi przez: kumulacje substan-
cji organicznej, zwiekszanie migzszosci poziomu prochnicznego, neutralizacje szkod-
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liwej kwasowosci, regulacje warunkéw powietrzno-wodnych, likwidowanie tak zwane;j
martwicy (poziomu wymycia i cementyzacji), utrudniajgcej wsigkanie wody oraz wgteb-
ng penetracje korzeni roslin.

3. Wiekszos¢ gleb wytworzonych z glin zwatowych wykazuje duze spiaszczenie warstwy
powierzchniowej wraz z poziomem eluwialnym. Podpréchniczna martwa warstwa sta-
nowi bariere w agroekologicznym rozwoju gleby. Jej zlikwidowanie jest niezbedne do
agroekologicznego rozwoju gleby.

4. Duzy udziat gleb bardzo kwasnych i kwasnych ogranicza powaznie plonowanie i opta-
calnos¢ uprawy roslin. Odpowiednio duze wapnowanie gleb kwasnych stosuje sie tylko
w rejonach wysokiej kultury rolnej. Rejony o najwiekszym zakwaszeniu gleb zuzywa-
ja najmniej wapna nawozowego. Interes szeroko pojetej ochrony srodowiska wymaga
stosownych dziatan wtadz publicznych w tym zakresie.

5. Melioracje wodne, zwtaszcza drenowanie mineralnych gleb zwieztych, stanowig bardzo
istotny czynnik rozwoju agroekosystemow i efektywnosci produkgji roslinnej. Przykta-
dem jest Wielkopolska, w ktérej zdrenowano ponad 50% gruntéw ornych i osiggnieto
wysokie plony roslin, mimo potozenia na obszarze o najmniejszych opadach atmosfe-
rycznych i glebach $redniej jakosci.

PISMIENNICTWO

Instrukcja w sprawie wykonania map glebowo-rolniczych w skali 1:5000 i 1:25 000. Cze$¢
I'ill. 1965. Ministerstwo Rolnictwa i IUNG, Putawy.

KERN H. 1985. Odczyn i zawarto$¢ weglanu wapnia w glebach uzytkéw rolniczych Polski.
IUNG, Putawy.

Komentarz do tabeli klas gruntow 1963. Ministerstwo Rolnictwa.

Ochrona gleb rolniczych i lesnych. Narodowy program ochrony $rodowiska i gospodarki
wodnej do 2010 roku. 1987. IUNG, Putawy (maszynopis).

Ochrona srodowiska. 2008. GUS.

PONDEL H., TERELAK H., TERELAK T., WILKOS S. 1979. Wiasciwosci chemiczne gleb
Polski. Pam. Put. Suplement do z. 71.

SIUTA J. 1966. Wspdtzaleznos¢ miedzy zréznicowaniem sktadu mechanicznego w profilu
a typem i wkasciwosciami rolniczymi gleb. Pam. Put. 22: 271-313.

SIUTA J. 1995. Gleba — diagnozowanie stanu i zagrozenia. |0S, Warszawa.

Stan gleb uzytkowanych rolniczo w Polsce w latach 1980-1990.1993. Biblioteka Monitor-
ingu Srodowiska. PIOS i MRIGZ Warszawa.

STRZEMSKI M., SIUTA J., WITEK T. i in. 1973. Przydatnosc rolnicza gleb Polski. PWRIL,
Warszawa.

Waloryzacja rolniczej przestrzeni produkcyjnej wedtug gmin. 1993. IUNG. Putawy.

125



